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1  总则

1.0.1  本标准明确了“多表合一”采集数据传输的基本要求，定义了帧结构模型、物理层及数据链路层中的通讯方式以及字节传输序列，规定了数据加密方式、解密方式、报文应用和数据结构，有效的保证了采集数据在传输过程中的精准性，提升采集数据的有效性，减少了数据传输通信协议二次开发、调试成本，达到了数据双向通信的安全、可靠、快速的目的。

1.0.2  本标准规定了主站和采集终端、集中器之间进行数据传输的帧格式、数据编码及传输规则，以及多表合一采集，包括电能表、水表、热量表、燃气表等仪表数据传输的基本原则、接口形式及物理性能、数据链路、数据标识及数据安全性和数据表达格式的要求。 

1.0.3  本标准适用于民用建筑远传抄表系统中，点对点、多点共线及一点对多点的通信方式，适用于主站对终端执行主从问答方式以及终端主动上传方式的通信，以及仪表数据采集终端与协议转换器间，一主一从或一主多从数据交换的集中抄表系统。

1.0.4  为了兼顾当前现场环境及未来的可扩展性，本标准制定了两套远程通信协议。其中，第三章为以当前现场情况为主体构建的远程通信协议，第四章为基于面向对象的远程通信协议。

2  术语和符号
2.1  术语和定义
2.1.1   终端设备 terminal device

系统中与主站直接通信的传输节点设备，包括集中器、采集终端、智能网关、家居控制器等，用于采集电能表、水表、燃气表、热量表和传感器的数据，并将数据传输到主站。

2.1.2   终端地址 terminal address

系统中终端设备的地址编码，简称终端地址。

2.1.3   系统广播地址 system broadcast address

系统中所有终端设备（简称：终端）都应该响应的地址编码。

2.1.4   终端组地址 terminal group address

具有某一相同属性的终端设备群组编码，如属于同一公共行业、同一变电站、加压站、换热站、同一线路、输配管网等，响应同一个命令。

2.1.5   主站地址 master station address

主站中具有通信需求的对象（如工作站、应用功能模块等）的编码。
2.1.6   测量点 measured point

指可以测量得出唯一的一组远传表被测量值的测量装置与终端的顺序电气连接点，当物理上相同的一个电气连接点被多个装置所测量，或者被一个装置所测量而通过多种方式被传递到终端时，按照多个测量点计，每个测量点具有唯一的逻辑定位编码，是该装置在终端的参数配置、数据应用的唯一对象标识。

2.1.7   数据单元标识 Data unit identify

用于表示一个或一组信息点的一种或一组信息类型的标识。

2.1.8   信息点 information point

表示参数或数据的对象信息，如测量点、总加组、控制轮次、直流模拟量分路等。

2.1.9   信息类 information type

表示参数或数据的分类信息，一个信息类可以是一种参数或数据，也可以是一组参数或数据的集合。

2.1.10  任务 task

规定终端在指定时间或条件下执行所需的操作序列。

2.1.11  启动站 primary station

发送或请求传输服务的主站或终端设备。

2.1.12  从动站 passive station

确认或响应传输服务的主站或终端设备。

2.1.13  通信流量  communication flow

指由终端以本数据传输协议完整报文帧为基础统计的，与主站间的接收与发送报文帧的累计字节数。

2.1.14  多表合一采集系统  remote transmission meter reading system 

由远传表、转换器、采集器、集中器与采集系统主站，或远传表、集中器与采集系统主站，或远传表直接与采集系统主站构成，通过本地信道与/或远程信道连接起来组成网络，能够运行抄表系统软件，实现远程自动抄表功能的系统。

2.1.15  远传表remote transmission meter

系统中具有信号采集和数据处理、存储、通信功能的计量装置。如：远传水表、远传电能表、远传热量表、远传燃气表等。

2.1.16  采集器 acquisitor

用于多个远传表与集中器之间，采集一个或多个远传表的信号或数据，进行数据处理和传输，并与集中器或采集系统主站进行双向数据通信的电子装置。

2.1.17  转换器 converter

用于多个远传表与集中器之间，采集一个或多个远传表的信号或数据，进行数据处理和传输，并与集中器或采集系统主站进行双向数据通信的电子装置。

2.1.18  集中器 concentrator

用于多个转换器和/或远传表与采集系统主站间，实现数据采集与存储等功能、通过远程信道与数据中心（采集系统主站）交换数据的电子装置。

2.1.19  总线 bus
采集终端与一个或多个远传表进行通讯的物理连接方式。

2.1.20  物理层 physical layer

规定了采集终端与远传表之间的物理接口、接口的物理和电气特性，负责物理媒体上信息的接收和发送。

2.1.21  数据链路层 data-link layer

规定采集终端与远传表之间信息交换帧的组成，信息交换的流量控制和差错控制的网络协议层，建立在物理层之上。

2.1.22  手持单元 hand-held device

能与数据终端设备或户用仪表进行数据交换的便携式设备。

2.1.23  采集终端 data acquire terminal

用于收集远传表数据并传输给采集系统主站的数据采集设备，直接与采集系统主站通信的远传表作为只采集一只远传表数据等的采集终端。

2.1.24  面向对象的互操作性数据交换协议 object oriented interoperability data exchange protocol

基于面向对象建模方法建立的一套适用于采集系统的互操作性协议。面向对象建模以接口类实现继承关系，以对象来封装数据及操作，以对象为互操作的基本要素。

2.1.25  对象标识 object identification

标识终端中对象唯一名称的编码。

2.1.26  逻辑名 logical name

用于标识接口类的实例，它是接口类的第一个属性，它的值与对象标识一致。

2.1.27  类标识码 class id

用于区别对象接口类的标识码，相当于接口类的名称。

2.1.28  服务器地址 server address

指客户机/服务器（Client/Server）访问模型中的服务器（Server）的通信地址。

2.1.29  逻辑地址 logic address

指终端的服务器模型中逻辑设备的地址。

2.1.30  客户机地址 client address

指客户机/服务器（Client/Server）访问模型中的客户机（Client）的通信地址。主站访问采集终端时，采集终端为服务器，主站为客户机；主站访问电能表时，电能表为服务器，主站为客户机；采集终端访问电能表时，电能表为服务器，采集终端为客户机。

2.1.31  采集启动时标 acquisition start time

指启动一次采集任务时的设备时钟当前值，其值只与启动时刻有关，与执行的时间长短无关。
2.1.32  采集成功时标 acquisition time

指客户机成功接收到服务器响应时的设备时钟当前值。
2.1.33  采集存储时标 acquisition storage time

采集到的数据进行存储的时间。
2.1.34  采集规则 acquisition rules

描述采集设备采集的数据的内容及其对应关系。
2.1.35  通配地址 the wildcard address

在十进制编码表示的地址码中出现一位或多位采用了通配符的地址码被称为通配地址。
2.1.36  消息鉴别码 Message Authentication Code

消息鉴别码算法的输出。
2.2 符号和缩略语
本部分中所使用到的符号和缩略语见表2.2。

表2.2 符号和缩略语
	符号和缩略语
	表示

	A
	地址域

	A1
	行政区划码

	A2
	终端地址

	A3
	主站地址和终端组地址标志

	ACD
	要求访问位

	AD
	采集数据

	AFN
	应用层功能码

	APDU
	应用层协议数据单元

	AUX
	附加信息域

	A-XDR
	可调整的扩展数据表示

	B
	二进制

	BCD
	二-十进制编码

	BIN
	二进制编码

	BS
	独立位组合

	C
	控制域

	CA
	客户机通信地址

	CON
	请求确认标志位

	CS
	帧校验和

	CSD
	列选择描述符

	DAR
	数据访问结果

	DIR
	传输方向位

	EC，EC1，EC2
	事件计数器

	ERC
	事件记录代码

	ESAM
	嵌入式安全控制模块

	FCB
	帧计数位

	FCS
	帧校验

	FCV
	帧计数有效位

	FIN
	末帧标志：报文的最后一帧

	FIR
	首帧标志：报文的第一帧

	Fn
	信息类标识码

	G
	电能量单位位

	G1、G2、G3
	组成倍率的码位

	H
	十六进制

	HCS
	帧头校验


续表
	IC
	接口类

	L
	长度

	L1
	用户数据长度

	Lcn
	中文信息长度

	Le
	事件记录长度

	LSB
	最低有效位

	MAC
	消息鉴别码

	MS
	电能表集合

	MSA
	主站地址

	OAD
	对象属性描述符

	OI
	对象标识

	OMD
	对象方法描述符

	P
	校验位

	PFC
	启动帧计数器

	PIID
	序号及优先标志

	PIID-ACD
	带请求访问标识的序号及优先标志

	pn
	信息点标识码

	PRM
	启动标志位

	PRM
	启动标识位

	PSEQ
	启动帧序号

	PW
	消息认证码字段

	RCSD
	记录列选择描述符

	RN
	随机数

	ROAD
	记录型对象属性描述符

	RSD
	记录选择描述符

	RSEQ
	响应帧序号

	S
	正负极性位

	S0
	上下浮动位

	SA
	服务器通信地址

	SEQ
	帧序列域

	Td_c
	曲线类数据时标

	Td_d
	日冻结类数据时标

	Td_h
	小时冻结类数据时标

	Td_m
	月冻结类数据时标

	TI
	时间间隔

	Tp
	时间标签

	TpV 
	时间标签有效位

	TSA
	目标服务器地址

	∷=
	定义为


3  远程通信协议
3.1  帧结构

3.1.1   参考模型

基于GB/T 18657.3—2002规定的三层参考模型“增强性能体系结构”。

3.1.2   字节格式

帧的基本单元为8位字节。链路层传输顺序为低位在前，高位在后；低字节在前，高字节在后。

3.1.3   帧格式

1   帧格式定义

本部分采用GB/T 18657.1—2002的6.2.4条FT1.2异步式传输帧格式，定义见图3.1.3-1：
	帧格式
	说明
	长度

	（68H）
	固定

长度

的报

文头
	起始字符（第1个）
	1 字节

	长度L
	
	长度
	2 字节

	长度L
	
	长度（重复）
	2 字节

	（68H）
	
	起始字符（第2个）
	1 字节

	控制域C
	控制域
	1 字节

	地址域A
	地址域
	5 字节

	链路用户数据
	链路用户数据

（应用层）
	用户数据区

（长度变化）

	校验和CS
	帧校验和
	1 字节

	（16H）
	结束字符
	1 字节


图3.1.3-1 帧格式

2   传输规则

1）线路空闲状态为二进制1。

2）帧的字符之间无线路空闲间隔；两帧之间的线路空闲间隔最少需33位。

3）如按（5）检出了差错，两帧之间的线路空闲间隔最少需33位。

4）帧校验和（CS）是用户数据区的八位位组的算术和，不考虑进位位。
5）接收方校验：对于每个字符：校验起动位、停止位、偶校验位。对于每帧：检验帧的固定报文头中的开头和结束所规定的字符以及协议标识位；识别2个长度L；每帧接收的字符数为用户数据长度L1+8；帧校验和；结束字符；校验出一个差错时，校验按（3）的线路空闲间隔；若这些校验有一个失败，舍弃此帧；若无差错，则此帧数据有效。

3   链路层

  长度L包括协议.标识和用户数据长度，由2字节组成，如图3.1.3-2：
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8


图3.1.3-2 长度定义

协议标识由图2中D0～D1两位编码表示，定义如下：

1）D0=0、D1=0：为禁用；

2）D0=1、D1=0：为《Q/GDW 130—2005》使用；

3）D0=0、D1=1：为本协议使用；

4）D0=1、D1=1，为保留。

用户数据长度L1：由D2～D15组成，采用BIN编码，是控制域、地址域、链路用户数据（应用层）的字节总数。

1）采用专用无线数传信道，长度L1不大于255；

2）采用网络传输，长度L1不大于16383。

4   控制域C

控制域C表示报文传输方向和所提供的传输服务类型的信息，定义见图3.1.3-3：
	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3～D0

	下行方向
	传输方向位
DIR
	启动标志位
PRM
	帧计数位FCB
	帧计数有效位FCV
	功能码

	上行方向
	
	
	要求访问位ACD
	保留
	


图3.1.3-3 控制字定义

5   传输方向位DIR

DIR=0，表示此帧报文是由主站发出的下行报文；
DIR=1，表示此帧报文是由终端发出的上行报文。

6   启动标志位PRM

PRM=1，表示此帧报文来自启动站；PRM=0，表示此帧报文来自从动站。

7   帧计数位FCB

当帧计数有效位FCV=1时，FCB表示每个站连续的发送/确认或者请求/响应服务的变化位。FCB位用来防止信息传输的丢失和重复。

启动站向同一从动站传输新的发送/确认或请求/响应传输服务时，将FCB取相反值。启动站保存每一个从动站FCB值，若超时未收到从动站的报文，或接收出现差错，则启动站不改变FCB的状态，重复原来的发送/确认或者请求/响应服务。

复位命令中的FCB=0，从动站接收复位命令后将FCB置“0”。

8   请求访问位ACD

ACD位用于上行响应报文中。ACD=1表示终端有重要事件等待访问，则附加信息域中带有事件计数器EC（EC见本部分第23款）；ACD=0表示终端无事件数据等待访问。ACD置“1”和置“0”规则符合以下要求：

1）自上次收到报文后发生新的重要事件，ACD位置“1”；

2）收到主站请求事件报文并执行后，ACD位置“0”。

9   帧计数有效位FCV

FCV=1，表示FCB位有效；FCV=0，表示FCB位无效。

10  功能码

当启动标志位PRM=1时，功能码定义见表3.1.3-1：
表3.1.3-1 功能码定义（PRM=1）

	功能码
	帧类型
	服务功能

	0
	——
	备用

	1
	发送∕确认
	复位命令

	2～3
	——
	备用

	4
	发送∕无回答
	用户数据

	5～8
	——
	备用

	9
	请求∕响应帧
	链路测试

	10
	请求∕响应帧
	请求1级数据

	11
	请求∕响应帧
	请求2级数据

	12～15
	——
	备用



当启动标志位PRM=0时，功能码定义见表3.1.3-20：

表3.1.3-2功能码定义（PRM=0）

	功能码
	帧类型
	服务功能

	0
	确认
	认可

	1～7
	——
	备用

	8
	响应帧
	用户数据

	9
	响应帧
	否认：无所召唤的数据


续表

	10
	——
	备用

	11
	响应帧
	链路状态

	12～15
	——
	备用


功能码应符合以下要求：

1）启动站功能码10（请求1级数据）用于应用层请求确认（CON=1）的链路传输，应用层请求确认标志位CON见本部分第18款。

2）启动站功能码11（请求2级数据）用于应用层请求数据的链路传输。

3）对于主动上报数据，启动站功能码为4。

11   地址域A

地址域由行政区划码A1、终端地址A2、主站地址和组地址标志A3组成，格式见表3.1.3-3：
表3.1.3-3 地址域格式

	地址域
	数据格式
	字节数

	行政区划码A1
	BCD
	2

	终端地址A2
	BIN
	2

	主站地址和组地址标志A3
	BIN
	1


12   行政区划码A1

行政区划码按GB 2260—2007的规定执行。

13   终端地址A2

终端地址A2选址范围为1～65535。A2=0000H为无效地址，A2=FFFFH且A3的D0位为“1”时表示系统广播地址。

14   主站地址和组地址标志A3

A3的D0位为终端组地址标志，D0=0表示终端地址A2为单地址；D0=1表示终端地址A2为组地址；A3的D1～D7组成0～127个主站地址MSA。

1) 主站启动的发送帧的MSA应为非零值，其终端响应帧的MSA应与主站发送帧的MSA相同。

2）终端启动发送帧的MSA应为零，其主站响应帧的MSA也应为零。

15   帧校验和

帧校验和是用户数据区所有字节的八位位组算术和，不考虑溢出位。用户数据区包括控制域、地址域、链路用户数据（应用层）3部分。
1）应用层格式符合以下要求：

应用层（链路用户数据）格式定义见图3.1.3-4：
	应用层功能码AFN

	帧序列域SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	附加信息域AUX


图3.1.3-4 应用层定义

对于应用层需要加密的关键数据，加密的数据区包括：应用层功能码、帧序列域、数据单元标识及数据单元部分。
2）应用层功能码AFN

应用层功能码AFN由一字节组成，采用二进制编码表示，具体定义见表3.1.3-4：

表3.1.3-4 应用层功能码定义

	应用功能码AFN
	应用功能定义

	00H
	确认∕否认

	01H
	复位

	02H
	链路接口检测

	03H
	中继站命令

	04H
	设置参数

	05H
	控制命令

	06H
	身份认证及密钥协商

	07H
	备用

	08H
	请求被级联终端主动上报

	09H
	请求终端配置

	0AH
	查询参数

	0BH
	请求任务数据

	0CH
	请求1类数据（实时数据）

	0DH
	请求2类数据（历史数据）

	0EH
	请求3类数据（事件数据）

	0FH
	文件传输

	10H
	数据转发

	11H～FFH
	备用


16   帧序列域SEQ

1）帧序列域SEQ定义
帧序列域SEQ为1字节，用于描述帧之间的传输序列的变化规则，由于受报文长度限制，数据无法在一帧内传输，需要分成多帧传输（每帧都应有数据单元标识，都可以作为独立的报文处理）。SEQ定义如图3.1.3-5：
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3D0

	TpV
	FIR
	FIN
	CON
	PSEQ∕RSEQ


图3.1.3-5 SEQ定义

2）帧时间标签有效位TpV

TpV=0，表示在附加信息域中无时间标签Tp；

TpV=1，表示在附加信息域中带有时间标签Tp（Tp定义见本部分3.1.3 23款）。

17   首帧标志FIR、末帧标志FIN

FIR：置“1”，报文的第一帧。

FIN：置“1”，报文的最后一帧。

FIR、FIN组合状态所表示的含义见表3.1.3-5：
表3.1.3-5 帧标志

	FIR
	FIN
	应用说明

	0
	0
	多帧：中间帧

	0
	1
	多帧：结束帧

	1
	0
	多帧：第1帧，有后续帧。

	1
	1
	单帧


18   请求确认标志位CON

在所收到的报文中，CON位置“1”，表示需要对该帧报文进行确认；置“0”，表示不需要对该帧报文进行确认。

19   启动帧序号PSEQ/响应帧序号RSEQ

1）启动帧序号PSEQ

PSEQ取自1字节的启动帧计数器PFC的低4位计数值0～15。

2）启动帧帧序号计数器PFC

每一对启动站和从动站之间均有1个独立的、由1字节构成的计数范围为0～255的启动帧帧序号计数器PFC，用于记录当前启动帧的序号。启动站每发送1帧报文，该计数器加1，从0～255循环加1递增；重发帧则不加1。

3）响应帧序号RSEQ

响应帧序号RSEQ以启动报文中的PSEQ作为第一个响应帧序号，后续响应帧序号在RSEQ的基础上循环加1递增，数值范围为0～15。

4）帧序号改变应符合以下规则。启动站发送报文后，当一个期待的响应在超时规定的时间内没有被收到，如果允许启动站重发，则该重发的启动帧序号PSEQ不变。重发次数可设置，最多3次；重发次数为0，则不允许重发；当TpV=0时，如果从动站连续收到两个具有相同启动帧序号PSEQ的启动报文，通常意味着报文的响应未被对方站收到。在这种情况下，则重发响应（不必重新处理该报文）；当TpV=0时，如果启动站连续收到两个具有相同响应帧序号RSEQ的响应帧，则不处理第二个响应；终端能同时处理多个请求。

20   帧序列域变化规则

帧序列域变化规则详见图3.1.3-6、图3.1.3-7，其中：S1、S2、S3分别表示链路传输服务类别。
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



图3.1.3-6 帧序列域变化（一）

 SHAPE \* MERGEFORMAT 
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图3.1.3-7 帧序列域变化（二）以上图解有细节变化增加了RSEQ和PSEQ。

21   数据单元标识

1）数据单元标识定义

数据单元标识由信息点标识DA和信息类标识DT组成，表示信息点和信息类型，格式见图3.1.3-8：
	信息点DA
	DA1
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	
	DA2
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	信息类DT
	DT1
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	
	DT2
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0


图3.1.3-8 数据单元标识定义

2）信息点DA

信息点DA由信息点元DA1和信息点组DA2两个字节构成。

DA2采用二进制编码方式表示信息点组，DA1对位表示某一信息点组的1～8个信息点，以此共同构成信息点标识pn（n=1～2040），格式见图3.1.3-9：
	信息点组DA2
	信息点元DA1

	D7～D0
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	1
	p8
	p7
	p6
	p5
	p4
	p3
	p2
	p1

	2
	p16
	p15
	p14
	p13
	p12
	p11
	p10
	p9

	3
	p24
	p23
	p22
	p21
	p20
	p19
	p18
	p17

	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……

	255
	P2040
	P2039
	P2038
	P2037
	P2036
	P2035
	P2034
	P2033


图3.1.3-9  信息点格式

当DA1和DA2全为“0”时，表示终端信息点，用p0表示；当DA1=FFH、DA2=00H时，表示所有有效测量点（不含p0）。

信息点标识pn对应于不同信息类标识Fn可以是测量点号、总加组号、控制轮次、直流模拟量端口号、任务号。

3）信息类DT

信息类DT由信息类元DT1和信息类组DT2两个字节构成。

DT2采用二进制编码方式表示信息类组，DT1对位表示某一信息类组的1～8种信息类型，以此共同构成信息类标识Fn（n=1～248），格式见图3.1.3-10：
	信息类组DT2
	信息类元DT1

	D7～D0
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	0
	F8
	F7
	F6
	F5
	F4
	F3
	F2
	F1

	1
	F16
	F15
	F14
	F13
	F12
	F11
	F10
	F9

	2
	F24
	F23
	F22
	F21
	F20
	F19
	F18
	F17

	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……
	……

	30
	F248
	F247
	F246
	F245
	F244
	F243
	F242
	F241

	……
	未定义

	255
	


图3.1.3-10  信息类格式

22   数据单元

数据单元为按数据单元标识所组织的数据，包括参数、命令等。

数据组织的顺序规则：先按pn从小到大、再按Fn从小到大的次序，即：完成一个信息点pi的所有信息类Fn的处理后，再进行下一个pi+1的处理。

终端在响应主站对终端的参数或数据请求时，如终端没有所需的某个数据项，则将应答报文中DT的对应标志位清除；如终端仅是没有某个数据项中的部分内容，则应将该数据项中的所缺部分内容的每个字节填写“EEH”。

23   附加信息域AUX

1）附加信息域AUX定义

附加信息域可由消息认证码字段PW、事件计数器EC和时间标签Tp组成，格式见图3.1.3-11：
	消息认证码字段PW（下行）∕事件计数器EC（上行）

	时间标签Tp


                          图3.1.3-11  附加信息域定义

       消息认证码字段用于重要的下行报文中；事件计数器用于具有重要事件告警状态需上报的上行报文中；时间标签用于允许同时建立多个通信服务的链路传输和信道延时特性较差的传输中。

2）消息认证码字段PW

消息认证码字段PW用于重要下行报文，由16字节组成，PW是由主站按系统约定的认证算法产生，并在主站发送的报文中下发给终端，由终端进行校验认证，通过则响应主站命令，反之则否认。

终端在收到带有PW的报文，必须在认证通过后，才能响应命令。

3）事件计数器EC

事件计数器EC用于请求访问位ACD置“1”的上行响应报文中，EC由2字节组成，分别为重要事件计数器EC1和一般事件计数器EC2。计数范围0～255，循环加1递增。格式见表3.1.3-6：
表3.1.3-6  事件计数器格式

	事件计数器EC
	数据格式
	字节数

	重要事件计数器EC1
	BIN
	1

	一般事件计数器EC2
	BIN
	1


每发生1个事件，相应的计数器自动加1。

4）时间标签Tp

时间标签用于交换网络通道中，对采用同时建立多个通信服务的传输服务，进行辅助判决接收报文的时序和时效性。

时间标签Tp由6字节组成，格式见表3.1.3-7：
表3.1.3-7  时间标签格式

	数据名称
	数据格式
	单位
	字节数

	启动帧帧序号计数器PFC
	BIN
	
	1

	启动帧发送时标
	见附录A.16
	秒分时日
	4

	允许发送传输延时时间
	BIN
	min
	1


时间标签Tp由启动站产生，并通过报文传送给从动站，从动站据此判决收到的报文的时序和时效性，如判别有效，从动站发送响应帧，并在响应帧中将时间标签Tp返回启动站。

启动帧帧序号计数器PFC：见本部分3.1.3中19款。

启动帧发送时标：记录启动帧发送的时间。

允许发送传输延时时间：指启动帧从开始发送至从动站接收到报文之间启动站所允许的传输延时时间。

从动站的时效性判断规则：

       Ⅰ  如从动站的当前时间与Tp中的启动帧发送时标之间的时间差大于Tp中的允许传输延时时间，从动站则舍弃该报文；

  Ⅱ  如时间差不大于Tp中的允许传输延时时间，则做出响应；

   Ⅲ  如Tp中的允许传输延时时间为“0”，则从动站不进行上述Ⅰ、Ⅱ两项的判断。

3.1.4   链路传输

1   传输服务类别

传输服务类别见表3.1.4：
表3.1.4-1  传输服务类别

	类别
	功能
	用途

	S1
	发送∕无回答
	启动站发送传输，从动站不回答。

	S2
	发送∕确认
	启动站发送复位命令，从动站回答确认。

	S3
	请求∕响应
	启动站请求从动站的响应，从动站作确认、否认或数据响应。


2   非平衡传输过程

1）适用信道

半双工通道和专用无线通道应采用非平衡传输规则。

2）发送／无回答服务

在前一次通信服务的传输过程结束后，并且至少间隔33个空闲位，才开始新一次发送传输。

3）发送／确认服务

在前一次通信服务结束后，才能开始新一次发送帧传输。

当从动站正确收到启动站报文，并能执行启动站报文的命令，则发送确认帧；否则发送否认帧。
4）请求／响应服务

在前一次通信服务结束后，才能开始新一次请求帧传输。

从动站正确收到启动站请求1级数据帧，如所请求的数据全部有效，则发送响应帧；否则发送否认帧。

从动站正确收到启动站请求2级数据帧，如所请求的数据全部有效，则发送响应帧；如所请求的数据部分有效，则根据能响应的数据内容组织数据单元标识发送响应帧；如所请求的数据全部无效，则发送否认帧。

当FCV有效时，可采用防止报文丢失和报文重复传送：

Ⅰ  未收到响应帧或响应帧受到干扰，则重发原报文且不改变FCB值，最大重发次数可设定；

Ⅱ  在从动站收到启动站的请求帧，并向启动站发送响应帧，此时在从动站将此响应帧保存起来；

Ⅲ  在前后两次接收到的请求帧中的FCB值不同时，则清除原保存的响应帧，并形成新的响应帧；否则若前后两个请求帧的FCB值相同，则重发原保存的响应帧。

5）通信出错处理

启动站在规定时间内没有正确收到响应报文，作为超时处理，放弃该通信服务。超时时间应考虑信道网络延时、中继环节延时、终端响应时间等因素。在发送下一帧之前，需等待一个超时时间。

从动站若检出帧出错则不作回答。

3   平衡传输过程

1）适用信道

全双工通道和数据交换网络通道可采用平衡传输规则。

2）发送／无回答服务

启动站允许建立一个或多个通信服务。当同时建立多个通信服务时，由启动站进行数据流控制。

3）发送／确认服务

启动站允许建立一个或多个通信服务。当同时建立多个通信服务时，由启动站进行数据流控制。

当从动站正确收到启动站报文时，并能执行启动站报文的命令，则发送确认帧；否则发送否认帧。

   4）请求／响应服务

启动站允许建立一个或多个通信服务。当同时建立多个通信服务时，由启动站进行数据流控制。

从动站正确收到启动站请求1级数据帧，如所请求的数据全部有效，则发送响应帧；否则发送否认帧。

从动站正确收到启动站请求2级数据帧，如所请求的数据全部有效，则发送响应帧；如所请求的数据部分有效，则根据能响应的数据内容组织数据单元标识发送响应帧；如所请求的数据全部无效，则发送否认帧。

终端作为从动站响应新的请求服务之前，必须完成前一个请求服务的响应。

当FCV有效时，可采用FCB位防止报文丢失和报文重复传送：

未收到响应帧或响应帧受到干扰，则重发原报文并不改变FCB值，最大重发次数可设定；在从动站收到启动站的请求帧，并向启动站发送响应帧，此时在从动站将此响应帧保存起来；在前后两次接收到的请求帧中的FCB值不同时，则清除原保存的响应帧，并形成新的响应帧，否则若前后两个请求帧的FCB值相同，则重发原保存的响应帧。

5）通信出错处理

启动站在规定时间内没有正确收到响应报文时，作为超时处理，放弃该通信服务。超时时间应考虑信道网络延时、中继环节延时、终端响应时间等因素。从动站若检出帧出错则不作回答。

3.1.5   物理层接口

1   短信（SMS）传输接口

基于短信实现时，采用8位编码的PDU方式通讯，当要传输的报文长度大于数据服务提供商规定的一帧短信允许的传输字节数时，应该对所要传输的报文进行分拆，PDU用户数据区的内容即为本协议.完整的或分拆的报文内容。具体的短信分拆规定见附录E。
2   TCP和UDP的传输接口

该类接口的登录链接和心跳检测采用链路测试服务，链路测试周期可设定。

3   串行通信传输接口

字节传输按异步方式进行，它包含8个数据位、1个起始位“0”、1个偶校验位P和1个停止位“1”，定义见图3.1.5-1：
	0
	D0
	D1
	D2
	D3
	D4
	D5
	D6
	D7
	P
	1

	起始位
	8个数据位
	偶校验位
	停止位


                    图3.1.5-1  串行通信接口定义

4   红外通信传输接口

采用红外通信方式实现当地数据传输时，字节格式与串行通信传输格式相同，在发送数据时，在有效数据帧前加4个FEH作为前导码。

3.2  报文应用及数据结构

本部分以JG/T 162  住宅远传抄表系统规约为基础，与JG/T 162规约相同的部分不再重复描述，仅描述新增部分。

3.2.1   设置参数（AFN=04H）

1   下行报文

设置参数命令的下行报文应采用密文的形式进行数据下发。

1）格式

设置参数下行报文格式见图3.2.1-1。
	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=04H

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	PW（见本标准3.1.3 23款）

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.1-1　设置参数下行报文格式

2）Fn和pn定义

Fn和pn定义见表3.2.1-1。


表3.2.1-1　设置参数Fn定义
	Fn
	名称及说明
	pn

	F201
	终端外部数据采集模式
	p0

	F202
	终端信道配置
	p0

	F203-F204
	保留
	

	F205
	条件触发任务方案配置
	p0

	F206
	定时任务方案配置
	p0

	F207
	保留
	

	F208
	具体任务配置
	p0

	F210
	任务主动上报配置
	p0

	F211-F219
	保留
	

	F220
	下行本地模块通信信道工作模式配置
	p0

	F221
	保留
	

	F222
	透明任务执行和主动上报控制
	p0

	F223
	本地通信模块通信协议切换
	p0

	F225-F400
	保留
	

	组2
	水表相关参数
	

	F401
	水表档案配置
	p0

	F402
	水表异常判别阈值设定
	p0

	F403
	水表测量点基本参数
	测量点号

	F404
	购水量（费）控参数
	测量点号

	F405-F500
	备用
	

	组3
	燃气表相关参数
	

	F501
	燃气表档案配置
	p0

	F502
	燃气表异常判别阈值设定
	p0

	F503
	燃气表测量点基本参数
	测量点号

	F504
	购气量（费）控参数
	测量点号

	F503-F600
	备用
	

	组4
	热量表相关参数
	

	F601
	热量表档案配置
	p0

	F602
	热量表异常判别阈值设定
	p0

	F603
	热量表测量点基本参数
	测量点号

	F604
	购气量（费）控参数
	测量点号

	F604～F700
	备用
	


续表
	组5
	电控阀门相关参数
	

	F701
	电控阀门档案配置
	p0

	F702～F2048
	备用
	


3）Fn的数据单元格式

 F201：终端外部数据采集模式

数据格式见表3.2.1-2：
表3.2.1-2  终端数据采集模式设置数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	字节数

	终端外部数据采集模式设置
	BS8
	1


终端外部数据采集模式设置：

为0时，工作在终端解析外部数据模式（参数F10、F401、F501、F601中表计档案信息有效，参数F202～F222无效）；

为1时，工作在透明任务采集模式，终端对水、电、气、热量表数据只存储报文，不解析报文（参数F10、F401、F501、F601中表计档案信息无效，参数F202～F222有效）。

为2时，工作在兼容模式，为上述0模式和1模式的混合模式。终端根据自身抄读策略，优先抄读参数F10有档案配置的必备的数据项，再按定时任务方案参数执行透明任务（参数F10中表计档案信息有效，参数F401、F501、F601中表计档案信息无效，参数F202～F222有效）。

F202：本地通信信道配置

数据格式见表3.2.1-3：
表3.2.1-3  终端信道配置数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端通信端口号
	BIN
	
	1

	信道用途、信道类型
	BS8
	
	1

	信道采用的协议字
	BS8
	
	1

	通信控制字
	BS8
	
	1

	本地通信模块应用响应超时时间
	BS8
	10ms、1s、10s或1分钟
	1

	接收等待报文超时时间
	BIN
	100ms
	1


终端通信端口号：数据范围1～31。见附录G

信道用途、信道类型：BS8：D7~D4：信道用途编码。0~4依次表示：上行与主站通信、上行级联通信（接受其他终端发起的上下行数据）、下行本地模块通信、下行透明转发通信、被抄透明转发通信；5~15保留。BS8：D3～D0：信道类型编码。0为全双工、1为半双工。当为半双工时，终端设备在发送数据前应进行冲突检测，无冲突时才发数据。

信道采用的协议字：0：默认，透明转发；1：本地通信模块协议；2：保留。

通信控制字定义如下表3.2.1-4：

                        表3.2.1-4  通信控制字定义

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	Baud（bps）：0～7依次表示

自动协商，300，1200，2400，4800，7200，9600，19200
	0/1：

1/2停止位
	0/1：

无/有校验
	0/1：

偶/奇校验
	0～3：

5-8位数


本地通信模块应用响应超时时间：指本地通信模块转发交互命令时间。

D7～D6：按位表示本字节D0～D5编码组成的数据的单位，00：10ms;01:1S;10:10s；11：1分钟。

D5～D0：编码表示本地通信模块响应超时时间的数值，数值范围0～63。

接收等待报文超时时间：指本地通信模块直接交互命令时间，或非模块端口超时时间。

F205：条件触发任务方案配置
表3.2.1-5  条件触发任务方案配置数据单元格式
	项目
	数据格式
	长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2

	通信端口号
	BIN
	1

	任务优先级
	BIN
	1

	触发条件
	BIN
	2

	执行对象
	BIN
	1

	任务执行有效时长
	BIN
	1

	失败重试次数
	BIN
	1

	任务数据存储次数
	BIN
	1

	安全认证模式
	BIN
	1

	保留字
	BIN
	2


执行对象：0：执行相应匹配的通信对象的具体任务，1：执行所有具体任务。

任务执行有效时长：单位：分钟。

安全认证模式：为0，不执行安全认证；其他保留。

保留字：填充“00H”。

触发条件：0：终端上电事件；1：本地通信模块事件标志为1；3：本地通信模块透明任务主动上报；4~65535：备用。

条件触发任务一旦触发，应生成相应的事件记录，无论是否执行任务成功，均应生成对应的执行记录。

F206：定时任务方案配置

表3.2.1-6  定时任务方案配置数据单元格式
	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2

	通信端口号
	BIN
	1

	任务优先级
	BIN
	1

	任务重复执行周期数值
	BIN
	1

	任务重复执行周期单位
	BS8
	1

	失败重试周期数值
	BIN
	1

	失败重试周期单位
	BS8
	1

	失败重试次数
	BIN
	1

	任务数据存储次数
	BIN
	1

	任务执行开始时间
	见附录A.1
	6

	任务执行结束时间
	见附录A.1
	6

	安全认证模式
	BIN
	1

	保留字
	BIN
	2


说明：

a）任务优先级：0~255，1为较高，254为暂停，0为删除任务、255为重启。

b）任务重复执行周期单位：D3~D0:0000不重复，0001~0110依次表示周期为秒、分、时、日、月、年。其他值无效。D7~D4：保留。

c）失败重试周期数值：0：不重复；1~254为周期数值，255保留。

d）失败重试周期单位：同任务重复执行周期单位。

e）失败重试次数：0~254，为0时不重试。

f）任务数据存储次数：为0时，不存储。

F207：任务方案配置调整

表3.2.1-7  任务方案配置调整数据单元格式
	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	本次调整的任务方案号
	BIN
	2

	新设置的任务优先级
	BIN
	1


F208：具体任务配置

表3.2.1-8 具体任务配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	

	任务方案号
	BIN
	2
	

	本次具体任务配置数量n
	BIN
	1
	

	具体任务序号
	BIN
	2
	第n个具体任务配置

	通信对象类型
	BIN
	1
	

	任务对象通信地址
	见附录A.12
	6
	

	总帧数
	BS8
	1
	

	修正字
	BS8
	1
	

	时标修正值
	BS8
	1
	

	下行报文格式字
	BIN
	l
	

	任务请求内容报文长度L
	BIN
	1
	

	任务请求内容（报文）
	BIN
	L
	

	任务返回内容预计报文长度
	BIN
	1
	

	返回报文格式字
	BIN
	l
	


总帧数：D7~D4：表示1~15；D3～D0：备用。

修正字：D7~D6:报文重组模式；00不需要重组，01要进行报文重组，10，11保留；D5：是否进行通信信道延时时间修正，0不修正，1进行修正；D4:时间修正数值的符号位，0为正修正、1为负修正；D3~D0:保留。

时标修正值：D7~D6,00~11表示时标修正单位，依次表示修正单位为分、时、日、月。将报文中的时标各部分（年、月、日、时、分、秒）中是通配符（99）的替换为终端当前时标的相应部分，其他不是通配符部分保持不变。然后根据时标修正值进行调整；D5~D0:0~63，时间修正数值。

格式字：见附录H。
表3.2.1-9  通信对象类型定义
	值
	通信对象
	说明

	0
	保留
	

	1
	本地通信模块通信芯片模块
	指本地通信模块中将数字信号信号转换为其他通信信号（如载波、无线）模块。

	2
	本地通信模块网络管理模块（路由模块）
	指本地通信模块中进行网络管理的模块（一般指路由模块）。

	3
	电能表
	

	4
	交采
	可以为内置交采或外置交采，内置交采地址为集中器自身地址（12位资产号），外置交采可根据需要进行配置，地址不与其他电能表地址重复。

	5
	电能表通信模块
	一般将电能表地址映射为模块地址

	6
	采集器本体模块
	指采集器上的主控模块，采集器地址一般将所属的电能表映射为自身地址，中继器地址一般为设备资产号（6个字节）

	7
	采集器通信模块
	指采集器上的通信模块，采集器地址一般将所属的电能表映射为自身地址，中继器地址一般为设备资产号（6个字节）

	8
	远程通信模块
	

	9
	水表
	一般将水表地址映射为模块地址

	10
	燃气表
	一般将燃气表地址映射为模块地址

	11
	热量表
	一般将热量表地址映射为模块地址

	12～63
	备用
	


F209：删除具体任务配置

表3.2.1-10  删除具体任务配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2


续表
	本次删除的具体任务配置数量n
	BIN
	1

	具体任务序号1
	BIN
	2

	----
	
	

	具体任务序号n
	BIN
	2


F210：任务主动上报配置
表3.2.1-11  任务主动上报配置数据单元格式
	项目
	数据格式
	长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2

	主动上报设置
	BS8
	1

	保留字
	BIN
	1


主动上报设置：D7：0：不主动上报（默认），1：任务在成功时主动上报；D6~D4：000：任务执行完成即上报，001：数据采集成功时上报，010：数据采集成功且与上次采集报文不一致时上报。011：等待主站下发批量主动上报后再上报，100~111：保留。D3~D0：保留。

保留字：填充“00H”。
F213：从节点事件主动上报配置
表3.2.1-12 允许/禁止从节点上报数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	字节数
	说明

	通信端口号
	BIN
	1
	

	本次设置的对象数量n
	BIN
	1
	

	通信对象类型
	BIN
	1
	第1个对象

	任务对象通信地址
	见附录A.12
	6
	

	事件上报状态标志
	BIN（事件上报状态标志：0禁止，1允许。）
	       1
	

	---
	--
	---
	---

	通信对象类型
	BIN
	1
	第n个对象

	任务对象通信地址
	见附录A.12
	6
	

	事件上报状态标志
	BIN（事件上报状态标志：0禁止，1允许。）
	       1
	


F220：下行本地模块通信信道工作模式配置

表3.2.1-13  终端信道配置数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	字节数

	下行本地模块通信信道工作模式配置
	BIN
	1


说明：

下行本地模块通信信道工作模式配置：0：各本地通信通信信道串行工作。1：各本地信道并行工作。02~FFH保留。

F222：透明任务执行和主动上报控制

表3.2.1-14  透明任务执行和主动上报控制格式

	数据内容
	字节数

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0
	

	备用
	备用
	允许∕禁止透明任务执行
	允许∕禁止主动上报
	1


D0～D1编码表示允许∕禁止终端主动上报，取值1～2依次表示允许终端主动上报透明任务、禁止终端主动上报透明任务，0和3为无效。

D3～D2编码表示允许∕禁止终端执行透明任务任务，取值1～2依次表示允许终端执行透明任务、禁止终端执行透明任务，0和3为无效。终端收到禁止任务执行后，应立即下发结束任务命令给本地通信模块。

F401：终端水表档案配置

数据单元格式见表3.2.1-15：
       表3.2.1-15　终端水表档案配置数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	字节数
	说明

	本次远传表计装置配置数量n
	BIN
	2
	

	远传表计装置序号
	BIN
	2
	本次配置第1块远传表计装置

	所属测量点号
	BIN
	2
	

	通信速率及端口号
	BIN
	1
	

	通信协议类型
	BIN
	1
	

	通信地址
	见附录A.33
	7
	

	通信密码
	BIN
	6
	

	费率个数
	BS8
	1
	

	示值整数位及小数位个数
	BS8
	1
	

	所属采集器通信地址
	见附录A.12
	6
	

	用户大类号
	BIN
	1
	

	用户小类号
	BIN
	1
	

	……
	……
	……
	……

	远传表计装置序号
	BIN
	2
	本次配置第n块远传表计装置

	所属测量点号
	BIN
	2
	

	通信速率及端口号
	BIN
	1
	

	通信协议类型
	BIN
	1
	

	通信地址
	见附录A.33
	7
	

	通信密码
	BIN
	6
	

	费率个数
	BS8
	1
	

	示值整数位及小数位个数
	BS8
	1
	

	所属采集器通信地址
	见附录A.12
	6
	

	用户大类号
	BIN
	1
	

	用户小类号
	BIN
	1
	


——本次远传表计装置配置数量n：数值范围0～2040。

——远传表计装置序号：数值范围1～2040。

——所属测量点号：数值范围0～2040，如为“0”，表示本序号的远传表计装置未指向任何测量点，即被“删除”。

——通信速率及通信端口号：

D7～D5编码表示远传表计与终端的通信波特率， 1～7依次表示600、1200、2400、4800、7200、9600、19200；0：表示无需设置或使用默认值。

D4～D0编码表示远传表计装置与终端连接所对应的终端通信端口号，数值范围1～31，其他值无效。定义见附录G。

——通信协议类型：数值范围0～255，其中0：表示终端无需对本序号的远传表计装置进行抄表；1：DL/T 645—1997.；2：交流采样装置通信协议；30：DL/T 645—2007；31：“串行接口连接窄带低压载波通信模块”接口协议；32：CJ/T 188-2004；33：GB/T26831.2社区能源计量超收系统规范 第2部分和GB/T26831.2社区能源计量超收系统规范 第3部分；其他：备用。

——通信地址：数值范围0～999999999999。

——通信密码：终端与远传表通信的密码。

——费率个数

D7～D6：备用。

D5～D0：编码表示通信接入的测量点的费率个数，数值范围1～48。

——计量示值的整数位及小数位个数：

D7～D4：备用

D3～D2：编码表示通信接入的远传表计示值的整数位个数，数值范围0～3依次表示4～7位整数。

D1～D0：编码表示通信接入的远传表计示值的小数位个数，数值范围0～3依次表示1～4位小数。

——所属采集器通信地址：数值范围0～999999999999，如为“0”，表示本远传表未通过采集器连接到终端（或称“台区集中器”），而是直接连接到了终端（或称“台区集中器”）。

——用户大类号：

编码表示本远传表所属的用户大类号，数值范围0～255。定义见附录G。

——用户小类号：

编码表示本远传表所属的用户小类号，数值范围0～255。定义见附录G。

F402：水表运行参数设置

数据单元格式见表表3.2.1-16。

表3.2.1-16　水表运行参数设置数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数
	说明

	本次设置的参数块个数n
	BIN
	1
	

	终端通信端口号
	BIN
	1
	本次设置的
第1个参数块

	抄表间隔时间
	BS8
	1
	

	允许抄表时段数m（0≤m≤24）
	BIN
	1
	

	第1个允许抄表时段开始时间
	见附录A.19
	2
	

	第1个允许抄表时段结束时间
	见附录A.19
	2
	

	……
	……
	……
	

	第m个允许抄表时段开始时间
	见附录A.19
	2
	

	第m个允许抄表时段结束时间
	见附录A.19
	2
	

	……
	……
	……
	

	终端通信端口号
	BIN
	1
	本次设置的
第n个参数块

	抄表间隔时间
	BIN
	1
	

	允许抄表时段数m（0≤m≤24）
	BIN
	1
	

	第1个允许抄表时段开始时间
	见附录A.19
	2
	

	第1个允许抄表时段结束时间
	见附录A.19
	2
	

	……
	……
	……
	

	第m个允许抄表时段开始时间
	见附录A.19
	2
	

	第m个允许抄表时段结束时间
	见附录A.19
	2
	


——本次设置的参数块个数n：数值范围1～31。

——终端通信端口号：数据范围1～31。

——终端抄表间隔为终端实时抄表的时间间隔。

表3.2.1-17　终端抄表间隔

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	抄表周期单位
	定时抄表周期


用D6～D7编码表示定时抄表周期单位，取值0～3依次表示时间单位为分、时、日、月。

用D0～D5表示定时抄表周期。时间单位为分钟，间时间隔为1-60分钟；时间单位为小时，时间隔为1-24小时；时间单位为日，时间间隔为1-31天；时间单位为月，时间间隔为1-12个月

F403：水表异常判别阈值设定

数据单元格式见表3.2.1-18。
表3.2.1-18　水表异常判别阈值数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	小流量时间阈值
	BIN
	分钟
	2

	小流量阈值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	大流量时间阈值
	BIN
	分钟
	2

	大流量阈值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	压力报警阈值
	见附录A.36
	见3.2.8单位代号
	3

	温度报警阈值
	见附录A.35
	见3.2.8单位代号
	3


F404：水表测量点基本参数

水表测量点基本参数数据单元格式见表3.2.1-19。
表3.2.1-19　水表测量点基本参数数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	口径
	BIN
	见3.2.8单位代号
	2

	过载流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	额定（常用）流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	最小流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	分界流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	量程比
	BIN
	无
	2

	压力等级
	BIN
	无
	1

	温度等级
	BIN
	无
	1

	压力
	见附录A.36
	见3.2.8单位代号
	3

	温度
	见附录A.35
	见3.2.8单位代号
	3


F405：购水量（费）控参数

购水量（费）控参数数据单元格式见表3.2.1-20。
表3.2.1-20　水表测量点基本参数数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	购水单号
	BIN
	
	4

	追加/刷新标志
	BIN
	
	1

	购水量（费）值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	报警门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	跳闸门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	购水单号
	BIN
	
	4

	追加/刷新标志
	BIN
	
	1

	购水量（费）值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	报警门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4


追加/刷新标志：置“55H”：追加；置“AAH”刷新；其它数值无效。本次购水单号与上次购水单号相同不允许执行，返回否认。

F501：终端燃气表档案配置

数据单元格式同表3.2.1-14。

F502：燃气表运行参数设置

数据单元格式同表3.2.1-15。

F503：燃气表异常判别阈值设定

数据单元格式同表3.2.1-18。

F504：燃气表测量点基本参数

燃气表测量点基本参数数据单元格式见表3.2.1-21。
表3.2.1-21　燃气表测量点基本参数数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	燃气表流量
	BIN
	见3.2.8单位代号
	2

	过载流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	额定（常用）流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	最小流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	分界流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	量程比
	BIN
	无
	2

	压力等级
	BIN
	无
	1

	温度等级
	BIN
	无
	1

	压力
	见附录A.36
	见3.2.8单位代号
	3

	温度
	见附录A.35
	见3.2.8单位代号
	3


F505：购气量（费）控参数

购气量（费）控参数数据单元格式见表3.2.1-22。
表3.2.1-22　燃气表测量点基本参数数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	购气单号
	BIN
	
	4

	追加/刷新标志
	BIN
	
	1

	购气量（费）值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	报警门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	跳闸门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	购气单号
	BIN
	
	4

	追加/刷新标志
	BIN
	
	1

	购气量（费）值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	报警门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4


追加/刷新标志：置“55H”：追加；置“AAH”刷新；其它数值无效。本次购气单号与上次购气单号相同不允许执行，返回否认。

F601：终端热量表档案配置

数据单元格式同表3.2.1-14。

F602：热量表运行参数设置

数据单元格式同表3.2.1-15。

F603：热量表异常判别阈值设定

数据单元格式同表3.2.1-18。

F604：热量表测量点基本参数

热量表测量点基本参数数据单元格式见表3.2.1-23。
表3.2.1-23　热量表测量点基本参数数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	口径
	BIN
	见3.2.8单位代号
	2

	过载流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	额定（常用）流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	最小流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	分界流量
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	量程比
	BIN
	无
	2

	压力等级
	BIN
	无
	1

	温度等级
	BIN
	无
	1

	压力
	见附录A.36
	见3.2.8单位代号
	3

	温度
	见附录A.35
	见3.2.8单位代号
	3


F605：购热量（费）控参数

购热量（费）控参数数据单元格式见表3.2.1-24。

表3.2.1-24　热量表测量点基本参数数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	购热单号
	BIN
	
	4

	追加/刷新标志
	BIN
	
	1

	购热量（费）值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	报警门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	跳闸门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	购热单号
	BIN
	
	4

	追加/刷新标志
	BIN
	
	1

	购热量（费）值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4

	报警门限值
	见附录A.3
	见3.2.8单位代号
	4


追加/刷新标志：置“55H”：追加；置“AAH”刷新；其它数值无效。本次购热单号与上次购热单号相同不允许执行，返回否认。

F701电控阀门档案配置

数据单元格式同表3.2.1-14。

2   上行报文

上行报文为确认∕否认报文。

3.2.2   控制命令（AFN=05H）

1   下行报文

控制命令的下行报文应采用密文的形式进行数据下发。

1）报文格式

控制命令下行报文格式见 图3.2.2-1。
	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=05H

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	PW（见本标准3.1.3 23款）

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.2-1　控制命令下行报文格式
2）数据单元标识

Fn和pn定义见表3.2.2-1.


表3.2.2-1　控制命令Fn定义

	Fn
	名称及说明
	pn

	F200
	任务数据请求批量上报启动
	P0

	F204
	启动广播任务
	p0

	F211
	从节点主动注册任务配置
	p0

	F212
	取消从节点主动注册
	p0


续表
	F213
	步进阀控制
	测量点号

	F213-F216
	保留
	

	组27
	
	

	F217
	购水控投入
	测量点号

	F218
	购气控投入
	测量点号

	F219
	购热控投入
	测量点号

	F220-F224
	保留
	

	组28
	
	

	F225
	购水控解除
	测量点号

	F226
	购气控解除
	测量点号

	F227
	购热控解除
	测量点号

	F228-F248
	保留
	

	F249～F2048
	备用
	


3）Fn的数据单元格式

F200：任务数据请求批量上报启动

无数据单元。
F204：启动广播任务

表3.2.2-2 启动广播任务数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	单位

	广播物理端口号
	BIN
	1
	

	通信对象类型
	BIN
	1
	

	广播模式
	BIN
	1
	

	广播时长
	BIN
	1
	min

	数据时标修正
	BIN
	2
	

	广播报文格式字
	BIN
	1
	

	广播报文长度N
	BIN
	1
	

	广播请求内容（报文）
	BIN
	N
	


通信对象类型：见4.2.4.1.3.28具体任务配置。

广播模式：置0时，直接广播，不修正时间； 1：需要对数据时标进行修正后重组报文。

数据时标修正：最高位为符号位，0为正修正，1为负修正。次高位为时间单位位（0为毫秒，1为秒），其他位为时间的数值（0~16387）。（当全为0时，即以终端的时标为准）

格式字：见附录H。

F211：从节点主动注册任务配置

表3.2.2-3 从节点主动注册任务配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	单位

	允许注册的物理端口号
	BIN
	1
	

	允许主动注册的通信对象类型
	BIN
	1
	

	任务执行开始时间
	见附录A.1
	6
	

	允许执行时间
	Bin
	2
	min


F212：取消从节点主动注册

无数据单元。

F213：步进阀控制
	项目
	数据格式
	长度（字节）
	单位

	步进阀目标值
	BIN
	1
	


步进阀目标值，范围0~100，调整至对应的百分比，0为关闭，100为打开。

F217：购水控投入

无数据单元。

F218：购气控投入

无数据单元。

F219：购热控投入

无数据单元。
F225：购水控解除

无数据单元。

F226：购气控解除

无数据单元。

F227：购热控解除

无数据单元。

2   上行报文

上行报文为确认∕否认报文

3.2.3   查询参数（AFN=0AH）

1   下行报文

1）报文格式

查询参数命令下行报文格式见图3.2.3-1。

	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0AH

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.3-1　查询参数命令下行报文格式

2）Fn和pn定义

同本标准5.2.1.1.2。

带数据单元的Fn的数据单元格式

F201：终端外部数据采集模式

无数据单元

F202：终端信道配置

数据格式见表3.2.3-1：
表3.2.3-1  终端信道配置数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	本次查询终端通信端口号
	BIN
	
	1


F205：条件触发任务方案配置
表3.2.3-2  条件触发任务方案配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2


F206：定时任务方案配置

表3.2.3-3  定时任务方案配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2


F208：具体任务配置

表3.2.3-4  具体任务配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	说明

	任务方案号
	BIN
	2
	

	本次请求的具体任务配置数量n
	BIN
	1
	

	具体任务序号
	BIN
	2
	第1个具体任务配置

	-----
	
	
	

	具体任务序号
	BIN
	2
	第n个具体任务配置


F210：任务主动上报配置

表3.2.3-5任务主动上报配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	说明

	任务方案号
	BIN
	2
	


3.2.4   请求任务数据（AFN=0BH）

1   下行报文

1）报文格式

请求任务数据命令下行报文格式见图3.2.4-1。
	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0BH

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.4-1　请求任务数据命令报文格式

2）数据单元标识

Fn和pn定义见表3.2.4-1。

表3.2.4-1　请求任务数据命令Fn定义

	Fn
	名称及说明
	pn

	组1
	
	

	F1
	请求定时上报1类数据任务
	任务号

	F2
	请求定时上报2类数据任务
	任务号

	F3-F20
	备用
	

	F21
	任务数据请求
	p0

	F22
	F22定时任务执行情况请求
	p0

	F24
	广播任务配置查询
	p0

	F25
	广播任务执行情况请求
	P0

	F26
	从节点主动注册任务配置请求
	p0

	F27
	主动注册任务执行情况请求
	p0

	F28
	从节点主动上报事件内容
	P0

	F29
	任务方案配置概要查询
	p0

	F30
	具体任务配置信息校验信息查询
	p0

	F31
	本地通信模块通信信道信息
	p0

	F32- F2048
	备用
	


F1和F2的数据单元标识组织原则

一帧命令中各数据单元标识的Fn项必需一致，且唯一，但允许有多个pn，即：表示每帧命令仅能请求一类数据的定时上报任务，但能同时请求该类数据的多个定时上报任务。

Fn的数据单元格式

F21：任务数据请求

表3.2.4-2　任务数据请求数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2

	最近第几次
	BIN
	1

	数据采集任务时标
	见附录A.1
	6

	本次召测的任务对象数量
	BIN
	1

	召测具体任务序号1
	BIN
	2

	----
	
	----

	召测具体任务序号n
	BIN
	2


最近第几次：填写00H时数据采集任务时标有效，为任务时标方式。填写1～FFH时按最近存储次数提供请求数据，数据采集任务时标填99H。

F22：定时任务执行情况请求

表3.2.4-3  定时任务执行情况请求数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2

	数据采集任务时标
	见附录A.1
	6


F23：当前执行的任务

无数据单元

F24：广播任务配置查询

表3.2.4-4  广播任务配置查询数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	广播物理端口号
	BIN
	1


F25：广播任务执行情况请求

表3.2.4-5  广播任务执行情况请求数据单元格式

	名称
	数据格式
	数据长度

	广播物理端口号
	BIN
	1


F26：从节点主动注册任务配置请求

表3.2.4-6 从节点主动注册任务配置请求数据单元格式
	项目
	数据格式
	长度（字节）

	请求允许注册的物理端口号
	BIN
	1


F27：主动注册任务执行情况请求

表3.2.4-7  主动注册任务执行情况请求数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	主动注册的物理端口号
	BIN
	1

	主动注册的通信对象类型
	BIN
	1

	本次请求清单的开始序号
	BIN
	2

	本次请求清单的结束序号
	BIN
	2


F28：从节点主动上报事件内容

回答确认/否认报文，详见1376.1规约。

F29：任务方案配置概要情况

表3.2.4-8  任务方案配置概要情况数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	本次请求任务方案号的开始序号
	BIN
	2

	本次请求清单的数量
	BIN
	1


F30：具体任务配置信息校验

表3.2.4-9  具体任务配置信息校验数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2


F31：本地通信模块通信信道信息

表3.2.4-10  本地通信模块通信信道信息数据单元格式
	名称
	数据格式
	数据长度

	通信端口号
	BIN
	1

	通信对象类型
	BIN
	1

	通信对象地址
	见附录A.12
	6


通信对象地址：当为主节点上的模块时，填充00H。
2   上行报文

Fn和pn定义

同本标准5.2.4.1.2.1。

Fn的数据单元格式

F21：任务数据请求/上报

表3.2.4-11  任务数据请求/上报数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）
	

	本次响应的具体任务条数M
	BIN
	1
	

	任务方案号
	BIN
	2
	第1条具体任务数据

	具体任务序号
	BIN
	2
	

	任务对象通信地址
	见附录A.12
	6
	

	任务结果
	BIN
	1
	

	数据采集任务时标
	见附录A.1
	6
	

	终端执行任务时间
	见附录A.1
	6
	

	尝试周期次数
	BIN
	1
	

	返回内容报文长度n
	BIN
	1
	

	返回报文内容（完整的设备返回的报文）、失败代码
	BIN
	n
	

	……
	……
	……
	……

	……
	……
	……
	第M条具体任务数据


任务对象通信地址：当全为00时，表示该对象已经删除。

任务结果：1：成功（含否认）、0：失败。

终端执行任务时间：还未执行的填99，失败的填最后一次尝试时间，成功的填写数据返回时间。

尝试周期次数：还未执行的为0次。第一轮次抄读成功则为1，尝试了n个重试周期则等于n。

返回内容报文长度n：长度为1时，返回报文内容为失败代码。

F22：定时任务执行情况请求

表3.2.4-12  定时任务执行情况请求数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）
	说明

	任务方案号
	BIN
	2
	

	数据采集任务时标
	见附录A.1
	6
	

	本轮次应采集的任务总数量
	BIN
	2
	

	成功数量
	BIN
	2
	

	本次任务最后抄读时间
	见附录A.1
	6
	该方案任务该次任务最后抄读时间（抄表失败也要刷新该时间），未执行时填99


成功数量：报文回复为否认的算成功，超时的算失败。

本次任务最后抄读时间：该方案任务该次任务最后抄读时间，抄表失败也要刷新该时间，未执行时填99H。

F23：当前执行的任务
表3.2.4-13  当前执行的任务数据单元格式

	名称
	数据格式
	数据长度
	

	有配置任务方案的通信端口数量
	BIN
	1
	

	通信端口号
	BIN
	1
	第1个有配置任务方案的通信端口号

	当前执行的任务类型
	BIN
	1
	

	当前执行的任务方案号
	BIN
	2
	

	任务优先级
	BIN
	1
	

	……
	……
	……
	

	通信端口号
	BIN
	1
	第n个有配置任务方案的通信端口号

	当前执行的任务类型
	BIN
	1
	

	当前执行的任务方案号
	BIN
	2
	

	任务优先级
	BIN
	1
	


当前执行的任务类型：0为当前无任务，1为广播任务，2为主动注册任务，3为非广播任务，4为穿透抄表。

当前执行的任务方案号：当任务类型为非广播任务时，填当前执行的任务方案号，其他填0。

任务优先级：当任务类型为非广播任务时，填当前执行的任务方案优先级，其他填0。
F24：广播任务配置

表3.2.4-14  广播任务配置数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	广播物理端口号
	BIN
	1

	通信对象类型
	BIN
	1

	广播模式
	BIN
	1

	广播时长
	BIN
	1

	数据时标修正
	BIN
	2

	广播报文格式字
	BIN
	1

	广播报文长度N
	BIN
	1

	广播请求内容（报文）
	BIN
	N


项目说明见控制命令：启动广播任务。

F25：广播任务执行情况请求

表3.2.4-15  广播任务执行情况请求数据单元格式

	项目
	数据格式
	数据长度（字节）

	广播物理端口号
	BIN
	1

	广播任务执行结果
	BIN
	1

	广播任务启动时间
	见附录A.1
	6

	广播任务执行完成时间
	见附录A.1
	6


广播任务执行结果：0：失败；1：成功。

广播任务启动时间：指终端开始执行广播任务的时间。

广播任务执行完成时间：广播任务最后执行完成时间，若在计划时间内完成，则为通信模块最后反馈广播完成时的时间。若到计划时间未完成，则为计划完成时间。
F26：从节点主动注册任务配置请求

表3.2.4-16  从节点主动注册任务配置请求数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	单位

	允许注册的物理端口号
	BIN
	1
	

	允许主动注册的通信对象类型
	BIN
	1
	

	任务执行开始时间
	见附录A.1
	6
	

	允许执行时间
	BIN
	2
	min


F27：主动注册任务执行情况请求

表3.2.4-17  主动注册任务执行情况请求数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	主动注册的物理端口号
	BIN
	1

	通信对象类型
	BIN
	1

	本次主动注册任务开始时间
	见附录A.1
	6

	本次主动注册任务结束时间
	见附录A.1
	6

	本次搜索到的设备清单总数量
	BIN
	2

	本次上报注册的清单数量
	BIN
	2

	第1块主动注册的通信对象序号
	BIN
	2

	通信对象地址
	见附录A.12
	6

	……
	……
	……

	第n块主动注册的通信对象序号
	BIN
	2

	通信对象地址
	见附录A.12
	6


本次主动注册任务开始时间：主动注册实际开始时间，没有执行过主动注册任务时，时间填999999999999。

本次主动注册任务结束时间：主动注册实际结束时间，当正在进行或没有执行注册时，时间填999999999999。

通信对象地址：地址相同的对象只保留1条。

F28：从节点主动上报事件内容

表3.2.4-18  从节点主动上报事件内容数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	字节数

	上报事件序号
	BIN
	1

	终端接收到事件时间
	见附录A.1
	6

	通信端口号
	BIN
	1

	通信对象类型
	BIN
	1

	任务对象通信地址
	见1376.1附录A.12
	6

	主动上报报文长度L
	BIN
	1

	主动上报报文
	
	L


上报事件序号为循环使用。

F29：任务方案配置概要情况

表3.2.4-19  任务方案配置概要情况数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）
	说明

	任务方案配置总数量
	BIN
	2
	

	本次上报清单的数量n
	BIN
	2
	

	任务方案号
	BIN
	2
	第1个任务方案

	通信端口号
	BIN
	1
	

	任务优先级
	BIN
	1
	

	……
	……
	……
	……


续表 
	项目
	数据格式
	长度（字节）
	说明

	任务方案号
	BIN
	2
	第n个任务方案

	通信端口号
	BIN
	1
	

	任务优先级
	BIN
	1
	


F30：具体任务配置信息校验

表3.2.4-20  具体任务配置信息校验数据单元格式

	项目
	数据格式
	长度（字节）

	任务方案号
	BIN
	2

	本方案具体任务有效配置总数量n
	BIN
	2

	最小具体任务序号
	BIN
	2

	最大具体任务序号
	BIN
	2

	CRC32
	BIN
	4


CRC32：按具体任务序号从小到大排序，将任务方案号、具体任务序号、任务请求内容长度、任务请求内容（报文）进行CRC校验。
F31：本地通信模块厂商代码和版本信息

数据单元格式见表3.2.4-21。

表3.2.4-21  厂商代码和版本信息数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	字节数

	通信端口号
	BIN
	1

	通信对象
	BIN
	1

	通信对象地址
	见附录A.12
	6

	厂商代码
	ASCII
	2

	芯片代码
	ASCII
	2

	版本日期日 
	BCD
	1

	版本日期月
	BCD
	1

	版本日期年
	BCD
	1

	版本
	BCD
	2


3.2.5   请求1类数据（AFN=0CH）

1   下行报文

1）报文格式

请求1类数据命令下行报文格式见图3.2.5-1。

	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0CH

	SEQ

	数据单元标识1

	……

	数据单元标识n

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.5-1　请求1类数据命令报文格式

2）Fn和pn定义

Fn和pn定义见表3.2.5-1。


表3.2.5-1　请求1类数据命令Fn定义
	Fn
	名称及说明
	pn

	组2
	水表当前数据
	

	F401
	水表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间
	测量点号

	F402
	水表运行状态字及其变位标志
	测量点号

	F403
	水表当前流速与压力
	测量点号

	F404
	水表当前正向总累积流量示值
	测量点号

	F405
	水表购水信息
	测量点号

	F406
	水表阶梯计价信息
	测量点号

	F407
	水表状态信息
	测量点号

	F407～F500
	备用
	

	组3
	燃气表当前数据
	

	F501
	燃气表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间
	测量点号

	F502
	燃气表运行状态字及其变位标志
	测量点号

	F503
	燃气表当前流速、压力、温度
	测量点号

	F504
	燃气表当前正向总累积流量示值
	测量点号

	F505
	燃气表当前反向总累积流量示值
	测量点号

	F506
	燃气表购气信息
	测量点号

	F507
	燃气表阶梯计价信息
	测量点号

	F508
	燃气表状态信息
	测量点号

	F508～F600
	备用
	

	组4
	热量表当前数据
	

	F601
	热量表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间
	测量点号

	F602
	热量表运行状态字及其变位标志
	测量点号

	F603
	热量表当前累积热量示值
	测量点号

	F604
	热量表对应的室内温度示值
	

	F605
	热量表状态信息
	测量点号

	F605～F700
	备用
	测量点号

	组5
	其他
	

	F701
	步进阀状态信息
	测量点号

	F702～F2048
	备用
	


2   上行报文

1）报文格式

请求1类数据命令上行报文格式见图3.2.5-2。

	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0CH

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	EC（见本标准 3.1.3 23款）

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.5-2　请求1类数据命令响应报文格式
当终端只能响应请求报文中数据单元标识所要求的标准数据单元时，则应将请求的数据单元标识分拆，按终端能响应的数据单元组织数据单元标识，再按组织后的数据单元标识形成响应报文。

2）Fn和pn定义

同本标准5.2.5。

3）Fn的数据单元格式

F401：水表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间

数据单元格式见表3.2.5-2。

表3.2.5-2　水表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	水表日历时钟
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	电池工作时间
	见附录A.27
	分钟
	4

	编程总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次编程发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	水表清零总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次清零发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	事件清零总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次清零发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	校时总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次校时发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6


F402：水表运行状态字及其变位标志

数据单元格式见表3.2.5-3。


表3.2.5-3　水表运行状态字及其变位标志数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	水表运行状态字变位标志1
	BS16
	
	2

	水表运行状态字变位标志2
	BS16
	
	2

	水表运行状态字变位标志3
	BS16
	
	2

	水表运行状态字变位标志4
	BS16
	
	2

	水表运行状态字1
	BS16
	
	2

	水表运行状态字2
	BS16
	
	2

	水表运行状态字3
	BS16
	
	2

	水表运行状态字4
	BS16
	
	2


——水表运行状态字1定义见图3.2.5-3。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	脉冲计数异常（0-正常，1-异常）
	直读异常

（0正常/1异常）
	温度传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	流量传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	   压力传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）


	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-3　水表运行状态字1

——水表运行状态字2定义见图3.2.5-4。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	电池5欠压（0-正常，1-异常）
	电池4欠压（0-正常，1-异常）
	电池3欠压（0-正常，1-异常）
	电池2欠压（0-正常，1-异常）
	电池1欠压（0-正常，1-异常）
	时钟电池

（0正常/1欠压）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-4　水表运行状态字2
——水表运行状态字3定义见图3.2.5-5。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	保留
	保留
	强磁检测

（0正常/1攻击）
	无线模块

（0正常/1异常）
	数据校验

（0正常/1异常）
	存储器状态（0正常/1异常）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-5　水表运行状态字3
——水表运行状态字4定义见图3.2.5-6。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	预警关阀（（删除））
（0-无效，1-有效）
	阀门故障

（0正常/1异常）
	阀门控制模式（删除）
00正常，01强开，10强关保留
	阀门状态

00-异常,01-阀开，10-阀闭， 11-授权开，但阀闭

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-6　水表运行状态字4

F403：水表当前流速与压力

数据单元格式见表3.2.5-4。 

表3.2.5-4　水表当前数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	当前瞬时流速
	数据格式29
	m3/S
	5

	压力
	数据格式7
	帕
	2


F404：水表当前正向总累积流量示值

数据单元格式见表3.2.5-5。

表3.2.5-5　水表当前数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	水正向总累积流量示值
	数据格式29
	m3
	5


F405：水表购水信息

数据单元格式见表3.2.5-6。


表3.2.5-6　水表购水信息数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	购水次数
	数据格式A.8
	次
	2

	当前价格
	数据格式A.34
	元/ m3
	2

	最近一次购水金额
	见附录A.14
	元
	5

	剩余金额
	数据格式A.35
	元
	5

	可透支金额
	见附录A.14
	元
	5

	报警金额
	见附录A.14
	元
	5

	最近一次购水量
	见附录A.14
	 m3
	5

	剩余水量
	见附录A.14
	 m3
	5

	累计购水量
	见附录A.14
	 m3
	5

	充值序列号
	第1字节为 充值序号

第2字节为 预留

充值序号初始值为1，每次充值后加1，到255后循环至1
	
	2

	资费体系代码
	范围：从1到65535
	
	2


F406：水表阶梯计价信息

数据单元格式见表3.2.5-7。
表3.2.5-7　水表阶梯计价信息单元格式
	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	一段单价
	见附录A.34
	元
	2

	一段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	二段单价
	见附录A.34
	元
	2


续表
	二段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	三段单价
	见附录A.34
	元
	2


	三段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	四段单价
	见附录A.34
	元
	2

	四段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	五段单价
	见附录A.34
	元
	2

	五段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	六段单价
	见附录A.34
	元
	2


F407：水表状态信息

数据单元格式见表3.2.5-8。

表3.2.5-8　水表状态信息单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	累积工作时间
	数据格式10
	h
	3

	实时时间
	数据格式32
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


其中，状态ST定义如下：

表3.2.5-9状态ST定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	保留
	电池电压
0：正常
1：欠压
	阀门状态
00：开；01：关；
11：异常

	BYTE2
	保留


F501：燃气表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间

数据单元格式见表3.2.5-10。 

表3.2.5-10　燃气表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	燃气表日历时钟
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	电池工作时间
	见附录A.27
	分钟
	4

	编程总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次编程发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	燃气表清零总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次清零发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	事件清零总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次清零发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	校时总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次校时发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6


F502：燃气表运行状态字及其变位标志

数据单元格式见表3.2.5-11。

表3.2.5-11　燃气表运行状态字及其变位标志数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	燃气表运行状态字变位标志1
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字变位标志2
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字变位标志3
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字变位标志4
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字1
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字2
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字3
	BS16
	
	2

	燃气表运行状态字4
	BS16
	
	2


——燃气表运行状态字1定义见图3.2.5-7。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	脉冲计数异常（0-正常，1-异常）
	直读异常

（0正常/1异常）
	温度传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	流量传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	压力传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-7　燃气表运行状态字1

——燃气表运行状态字2定义见图3.2.5-8。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	电池5欠压
（0-正常，1-异常）
	电池4欠压
（0-正常，1-异常）
	电池3欠压
（0-正常，1-异常）
	电池2欠压
（0-正常，1-异常）
	电池1欠压
（0-正常，1-异常）
	时钟电池

（0正常/1欠压）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-8　燃气表运行状态字2

——燃气表运行状态字3定义见图3.2.5-9。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	保留
	保留
	强磁检测

（0正常/1攻击）
	无线模块

（0正常/1异常）
	数据校验

（0正常/1异常）
	存储器状态（0正常/1异常）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-9　燃气表运行状态字3
——燃气表运行状态字4定义见图3.2.5-10。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	预警关阀
（0-无效，1-有效）
	阀门故障

（0正常/1异常）
	阀门控制模式
00正常，01强开，10强关
	阀门状态

00-异常,01-阀开，10-阀闭， 11-授权开，但阀闭

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-10　燃气表运行状态字4

F503：燃气表当前流速、压力、温度

数据单元格式见表3.2.5-12。

表3.2.5-12　燃气表当前数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	当前气体流速示值
	见附录A.29
	单位代号
	5

	压力
	见附录A.7
	帕
	2

	温度
	见附录A.31
	℃
	3


F504：燃气表当前正向总累积流量示值

数据单元格式见表3.2.5-13。

表3.2.5-13　燃气表当前数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	气体正向总累积流量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F505：燃气表当前反向总累积流量示值

数据单元格式见表3.2.5-14。
表3.2.5-14　燃气表当前数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	气体反向总累积流量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F506：燃气表购气信息

数据单元格式见表3.2.5-15。


表3.2.5-15　燃气表购费信息数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	购气次数
	见附录A.8
	次
	2

	当前价格
	见附录A.34
	元/ m3
	2

	最近一次购气金额
	见附录A.14
	元
	5

	剩余金额
	见附录A.35
	元
	5

	累计购气金额
	见附录A.14
	元
	5

	可透支金额
	见附录A.14
	元
	5

	报警金额
	见附录A.14
	元
	5

	最近一次购气量
	见附录A.14
	 m3
	5

	剩余气量
	见附录A.14
	 m3
	5

	累计购气量
	见附录A.14
	 m3
	5

	最近一充值序列号
	第1字节为 充值序号

第2字节为 预留

充值序号初始值为1，每次充值后加1，到255后循环至1
	
	2

	资费体系代码
	范围：从1到65535
	
	2


F507：燃气表阶梯计价信息

数据单元格式见表3.2.5-16。
表3.2.5-16　燃气表阶梯计价信息单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	一段单价
	见附录A.34
	元
	2

	一段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	二段单价
	见附录A.34
	元
	2

	二段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	三段单价
	见附录A.34
	元
	2

	三段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	四段单价
	见附录A.34
	元
	2

	四段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	五段单价
	见附录A.34
	元
	2

	五段限量
	见附录A.29
	m3
	5

	六段单价
	见附录A.34
	元
	2


F508：燃气表状态信息

数据单元格式见表3.2.5-17。

表3.2.5-17　燃气表状态信息单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	累积工作时间
	数据格式10
	h
	3

	实时时间
	数据格式32
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


F601：热量表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间

数据单元格式见表3.2.5-18。

表3.2.5-18　热量表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	热量表日历时钟
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	电池工作时间
	见附录A.27
	分钟
	4

	编程总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次编程发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	热量表清零总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次清零发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	事件清零总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次清零发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6

	校时总次数
	见附录A.10
	次
	3

	最近一次校时发生时刻
	见附录A.1
	秒分时日月年
	6


F602：热量表运行状态字及其变位标志

数据单元格式见表3.2.5-19。


表3.2.5-19　热量表运行状态字及其变位标志数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	热量表运行状态字变位标志1
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字变位标志2
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字变位标志3
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字变位标志4
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字1
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字2
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字3
	BS16
	
	2

	热量表运行状态字4
	BS16
	
	2


——热量表运行状态字1定义见图3.2.5-11。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	温控器状态

（0正常/1异常）
	温度传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	流量传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	压力传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线） 

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	 保留
	保留
	保留


图3.2.5-11　热量表运行状态字1

——热量表运行状态字2定义见图3.2.5-12。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	电池5欠压
（0-正常，1-异常）
	电池4欠压
（0-正常，1-异常）
	电池3欠压
（0-正常，1-异常）
	电池2欠压
（0-正常，1-异常）
	电池1欠压
（0-正常，1-异常）
	时钟电池

（0正常/1欠压）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-12　热量表运行状态字2
——热量表运行状态字3定义见图3.2.5-13。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	保留
	保留
	强磁检测

（0正常/1攻击）
	无线模块

（0正常/1异常）
	数据校验

（0正常/1异常）
	存储器状态（0正常/1异常）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-13　热量表运行状态字3
——热量表运行状态字4定义见图3.2.5-14

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	预警关阀
（0-无效，1-有效）
	阀门故障

（0正常/1异常）
	阀门控制模式
00正常，01强开，10强关
	阀门状态

00-异常,01-阀开，10-阀闭， 11-授权开，但阀闭

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图3.2.5-14　热量表运行状态字4

F603：热量表当前累积热量示值

数据单元格式见表3.2.5-20。

表3.2.5-20　热量表当前累积热量示值数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	累积流量示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	累积热量示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	累积冷量示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	当前进水温度
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	3

	当前回水温度
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	3

	当前流速
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	压力
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	3

	室内温度
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	3


F604：热量表对应的室内温度示值

数据单元格式见表3.2.5-21。
表3.2.5-21　热量表对应的室内温度示值数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	室内温度测量点数（1<M）
	BIN
	个
	1

	当前室内温度1示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	当前室内温度2示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	……
	……
	……
	……

	当前室内温度M示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5


F605：热量表状态信息

数据单元格式见表3.2.5-22。

表3.2.5-22　热量表状态信息单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	累积工作时间
	见附录A.10
	h
	3

	实时时间
	见附录A.32
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


F701：步进阀状态信息
数据单元格式见表3.2.5-22。

表3.2.5-22　热量表状态信息单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	当前步进阀状态
	BIN
	%
	1


3.2.6   请求2类数据（AFN=0DH）

1   下行报文

1）报文格式

请求2类数据命令下行报文格式见图3.2.6-1。

	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0DH

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.6-1　请求2类数据命令下行报文格式

2）Fn和pn定义

Fn和pn定义见表3.2.6-1。


表3.2.6-1　请求2类数据命令Fn定义
	Fn
	名称及说明
	pn
	数据时标
	冻结
类型

	组2
	水表曲线数据
	
	
	

	F401
	水表正向累积流量示值曲线
	测量点号
	Td_c
	曲线

	F402
	水表管道压力曲线
	测量点号
	Td_c
	曲线

	F403～F408
	备用
	
	
	

	组3
	水表冻结数据
	
	
	

	F409
	水表日冻结正向累积流量示值
	测量点号
	Td_d
	日冻结

	F410
	水表月冻结正向累积流量示值
	测量点号
	Td_d
	日冻结

	F411～F416
	备用
	
	
	

	组4
	
	
	
	

	F417～F500
	备用
	
	
	

	组5
	燃气表曲线数据
	
	
	

	F501
	燃气表正向累积流量示值曲线
	测量点号
	Td_c
	曲线

	F502
	燃气表反向累积流量示值曲线
	测量点号
	Td_c
	曲线

	F503
	燃气表管道压力曲线
	测量点号
	Td_c
	曲线


	F504
	燃气表管道温度曲线
	测量点号
	Td_c
	曲线

	F505～F508
	备用
	
	
	

	组6
	燃气表冻结数据
	
	
	

	F509
	燃气表日冻结正向累积流量示值
	测量点号
	Td_d
	日冻结

	F510
	燃气表日冻结反向累积流量示值
	测量点号
	Td_d
	日冻结

	F511
	燃气表月冻结正向累积流量示值
	测量点号
	Td_m
	月冻结

	F512
	燃气表月冻结反向累积流量示值
	测量点号
	Td_m
	月冻结

	F513～F600
	备用
	
	
	

	组7
	热量表冻结数据
	
	
	

	F601
	热量表日冻结热量示值
	测量点号
	Td_d
	日冻结


续表
	Fn
	名称及说明
	pn
	数据时标
	冻结
类型

	F602
	热量表月冻结热量示值
	测量点号
	Td_d
	月冻结

	F603
	热量表对应的室内温度日冻结示值
	测量点号
	Td_d
	日冻结

	F604
	热量表对应的室内温度月冻结示值
	测量点号
	Td_d
	月冻结

	F605～F700
	备用
	
	
	

	组28
	其他
	
	
	

	F701～F2048
	备用
	
	
	


3）数据单元

数据单元格式

请求2类数据命令下行报文数据单元内容仅有数据时标。

数据时标用来定义请求数据的起始时间ts、数据密度m和数据点数n，根据不同的冻结类型，数据时标有不同定义，具体的有Td_h、Td_c、Td_d、Td_m四种。

曲线类数据时标Td_c

曲线类数据时标Td_c的长度为7个字节，由要求终端上传的曲线数据的起始时间ts、数据冻结密度m和数据点数n组成，表示所请求或响应的曲线数据是从起始时间ts起，以冻结密度m为间隔的连续n个点的曲线数据。数据格式见表3.2.6-2：


表3.2.6-2　曲线类数据时标数据格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	起始时间ts：分时日月年
	见附录A.15
	5

	数据冻结密度m
	BIN
	1

	数据点数n
	BIN
	1


数据冻结密度m定义见附录C。

日冻结类数据时标Td_d

日冻结类数据时标Td_d的长度为3个字节，定义见表3.2.6-3：


表3.2.6-3　日冻结类数据时标数据格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	日月年
	见附录A.20
	3


日冻结数据是指终端在每日日末24点时刻所冻结的数据，其中由抄表得到的数据是日末24点时刻所抄回冻结的远传表数据。

抄表日冻结数据是指终端按主站设置的终端抄表日，日末24点时刻所抄回冻结的远传表数据。

4）日月冻结类数据时标Td_m

月冻结类数据时标Td_m的长度为2个字节，定义见表3.2.6-4：


表3.2.6-4　日月冻结类数据时标数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	月年
	见附录A.21
	2


月冻结数据是指终端在每月月末24点时刻所冻结的数据，其中由抄表得到的数据是月末24点时刻所抄回冻结的远传表数据。

2   上行报文

1）报文格式

请求2类数据命令上行报文格式见图3.2.6-2：

	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0DH

	SEQ

	数据单元标识1

	数据单元1

	……

	数据单元标识n

	数据单元n

	EC（见本标准 3.1.3 23款）

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.6-2　请求2类数据命令上行报文格式

2）响应报文组织规则

同本标准5.2.5.2.1.1。

3）Fn和pn定义

同本标准5.2.6.1.2。

4）Fn的数据单元格式

F401：水表正向累积流量示值曲线

数据单元格式见表3.2.6-5。


表3.2.6-5　水表正向累积流量曲线数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	曲线类数据时标Td_c
	见3.2.8中曲线类数据时标Td_c
	
	7

	正向流量示值1
	数据格式29
	单位代号
	5

	……
	……
	……
	……

	正向流量示值n
	数据格式29
	单位代号
	5


F402：水表管道压力曲线

数据单元格式见表3.2.6-6。


表3.2.6-6　水表管道压力曲线数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	曲线类数据时标Td_c
	见3.2.8中曲线类数据时标Td_c
	
	7

	压力1
	数据格式7
	帕
	2

	……
	……
	……
	……

	压力n
	数据格式7
	帕
	2


F409：水表日冻结正向累积流量示值
数据单元格式见表3.2.6-7。

表3.2.6-7　水表日冻结正向累积流量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_d
	见3.2.8中日冻结类数据时标Td_d
	日月年
	3

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	正向总流量示值
	数据格式29
	吨
	5


F410：水表月冻结正向累积流量示值
数据单元格式见表3.2.6-8。 


表3.2.6-8　月冻结正向累积流量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	月冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	正向总流量示值
	数据格式29
	吨
	5


F501：燃气表正向累积流量示值曲线
数据单元格式见表3.2.6-9。

表3.2.6-9　燃气表正向累积流量曲线数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	曲线类数据时标Td_c
	见3.2.8中曲线类数据时标Td_c
	
	7

	流量示值1
	数据格式29
	单位代号
	5

	……
	……
	……
	……

	流量示值n
	数据格式29
	单位代号
	5


F502：燃气表反向累积流量示值曲线
数据单元格式见表3.2.6-10。

表3.2.6-10　燃气表反向累积流量曲线数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	曲线类数据时标Td_c
	见3.2.8中曲线类数据时标Td_c
	
	7

	流量示值1
	数据格式29
	单位代号
	5

	……
	……
	……
	……

	流量示值n
	数据格式29
	单位代号
	5


F503：燃气表管道压力曲线
数据单元格式见表3.2.6-11。

表3.2.6-11　燃气表管道压力曲线数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	曲线类数据时标Td_c
	见3.2.8中曲线类数据时标Td_c
	
	7

	压力1
	数据格式7
	帕
	2

	……
	……
	……
	……

	压力n
	数据格式7
	帕
	2


F504：燃气表管道温度曲线
数据单元格式见表3.2.6-12。

表3.2.6-12　燃气表管道温度曲线数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	曲线类数据时标Td_c
	见3.2.8中曲线类数据时标Td_c
	
	7

	温度1
	见附录A.31
	℃
	3

	……
	……
	……
	……

	温度n
	见附录A.31
	℃
	3


F509：燃气表日冻结正向累积流量示值
数据单元格式见表3.2.6-13。

表3.2.6-13　燃气表日冻结正向累积流量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_d
	见3.2.8中日冻结类数据时标Td_d
	日月年
	3

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	正向总流量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F510：燃气表日冻结反向累积流量示值
数据单元格式见表3.2.6-14。

表3.2.6-14　燃气表日冻结反向累积流量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_d
	见3.2.8中日冻结类数据时标Td_d
	日月年
	3

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	反向总流量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F511：燃气表月冻结正向累积流量示值
数据单元格式见表3.2.6-15。

表3.2.6-15　燃气表月冻结正向累积流量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	月冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	正向总流量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F512：燃气表月冻结反向累积流量示值
数据单元格式见表3.2.6-16。

表3.2.6-16　燃气表月冻结反向累积流量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	月冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	反向总流量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F601：热量表日冻结热量示值
数据单元格式见表3.2.6-17。

表3.2.6-17　热量表日冻结热量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	日冻结热量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F602：热量表月冻结热量示值
数据单元格式见表3.2.6-18。

表3.2.6-18　热量表月冻结热量示值数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	月冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	终端抄表时间
	见附录A.15
	分时日月年
	5

	月冻结热量示值
	见附录A.29
	单位代号
	5


F603热量表对应的室内温度日冻结示值

数据单元格式见表3.2.6-19。

表3.2.6-19　热量表对应的室内温度示值数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	室内温度测量点数（1<M
	BIN
	个
	1

	日冻结室内温度1示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	日冻结室内温度2示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5


续表
	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	……
	……
	……
	……

	日冻结室内温度M示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5


F604热量表对应的室内温度月冻结示值

数据单元格式见表3.2.6-20。

表3.2.6-20　热量表对应的室内温度示值数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	月冻结类数据时标Td_m
	见3.2.8中月冻结类数据时标Td_m
	月年
	2

	室内温度测量点数（1<M
	BIN
	个
	1

	月冻结室内温度1示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	月冻结室内温度2示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5

	……
	……
	……
	……

	月冻结室内温度M示值
	见附录A.29
	见3.2.8单位代号
	5


3.2.7   请求3类数据（AFN=0EH）

1   下行报文

1）报文格式

请求3类数据命令下行报文格式见图3.2.7-1。

	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0EH

	SEQ

	数据单元标识

	数据单元

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.7-1　请求3类数据命令下行报文格式

2）Fn和pn定义

Fn和pn定义见表3.2.7-1。

表3.2.7-1　请求3类数据命令Fn定义
	Fn
	名称及说明
	Pn

	F1
	请求重要事件
	p0

	F2
	请求一般事件
	p0

	F3-F2048
	备用
	


3）F1、F2数据单元格式

数据单元格式见表3.2.7-2。

表3.2.7-2　请求事件记录指针数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	请求事件记录起始指针Pm
	BIN
	1

	请求事件记录结束指针Pn
	BIN
	1


所请求的事件记录个数Y满足下列计算公式：

——当Pm＜Pn时，


Y= Pn-Pm
（3）

——当Pm＞Pn时，


Y= 256＋Pn-Pm
（4）

2   上行报文

1）报文格式

请求3类数据命令上行报文格式见图3.2.7-2。
	68H

	L

	L

	68H

	C

	A

	AFN=0EH

	SEQ

	数据单元标识

	数据单元

	EC（见本标准 3.1.3 23款）

	Tp（见本标准3.1.3 23款）

	CS

	16H


图3.2.7-2　请求3类数据命令上行报文格式

2）Fn和pn定义

同5.2.7.1.2。

3）F1、F2的数据单元格式

数据单元格式见表3.2.7-3。

表3.2.7-3　F1、F2数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	当前重要事件计数器EC1
	BIN
	1

	当前一般事件计数器EC2
	BIN
	1

	本帧报文传送的事件记录起始指针Pm
	BIN
	1

	本帧报文传送的事件记录结束指针Pn
	BIN
	1

	事件记录1
	
	

	……
	……
	……

	事件记录Y
	
	


——终端在响应主站请求3类数据（事件记录）时，如响应报文无法用单帧报文传完，应采用多帧报文传送。

4）事件记录格式

事件记录格式见表3.2.7-4。

表3.2.7-4　数据记录数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	事件代码ERC
	BIN
	1

	事件记录长度Le
	BIN
	1

	事件记录内容Byte_1
	
	

	……
	……
	……

	事件记录内容Byte_Le
	
	


——事件代码ERC见附录B。

——事件记录长度Le：事件记录内容的字节数，即一个事件记录的长度是Le+2个字节。

5）各事件记录的数据格式
ERC57：水表故障信息

事件记录的数据格式见表3.2.7-5。

表3.2.7-5　水表故障信息记录数据格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7/D15
	D6/D14
	D5/D13
	D4/D12
	D3/D11
	D2/D10
	D1/D9
	D0/D8
	
	

	ERC=57
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	异常标志
	BS8
	1


——异常标志：

● D0：置“1”：编程次数发生变化；D0=0时，编程次数次数无变化；

● D1：置“1”：流量传感器状态异常；置“0”：流量传感器状态无异常；

● D2：置“1”：阀门状态异常；置“0”：阀门状态无异常；

● D3：置“1”：时钟变化；置“0”：时钟无变化；

● D4：置“1”：电池欠压；置“0”：电池不欠压；

● D5：置“1”：磁干扰状态变化；置“0”：磁干扰状态无变化；

● D6～D7备用。

ERC58：燃气表故障信息

事件记录的数据格式见表3.2.7-6。

表3.2.7-6　燃气表故障信息记录数据格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7/D15
	D6/D14
	D5/D13
	D4/D12
	D3/D11
	D2/D10
	D1/D9
	D0/D8
	
	

	ERC=58
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	异常标志
	BS8
	1


——异常标志：

● D0：置“1”：编程次数发生变化；D0=0时，编程次数次数无变化；

● D1：置“1”：流量传感器状态异常；置“0”：流量传感器状态无异常；

● D2：置“1”：压力传感器状态异常；置“0”：压力传感器状态无异常；
● D3：置“1”：阀门状态异常；置“0”：阀门状态无异常；

● D4：置“1”：时钟变化；置“0”：时钟无变化；

● D5：置“1”：电池欠压；置“0”：电池不欠压。

● D6：置“1”：磁干扰状态变化；置“0”：磁干扰状态无变化。

● D7：置“1”：燃气保护器联动燃气表关阀状态变化；置“0”：燃气保护器联动燃气表关阀状态无变化。
ERC59：热量表故障信息

事件记录的数据格式见表3.2.7-7。

表3.2.7-7　热量表故障信息记录数据格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	D7/D15
	D6/D14
	D5/D13
	D4/D12
	D3/D11
	D2/D10
	D1/D9
	D0/D8
	
	

	ERC=59
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5


续表

	数据内容
	数据格式
	字节数

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	异常标志
	BS8
	1


——异常标志：

● D0：置“1”：编程次数发生变化；D0=0时，编程次数次数无变化；

● D1：置“1”：温控器状态异常；置“0”：温控器状态无异常；

● D2：置“1”：压力传感器状态异常；置“0”：压力传感器状态无异常；

● D3：置“1”：进回水温度传感位置异常；置“0”：进回水温度传感位置无异常；

● D4：置“1”：时钟变化；置“0”：时钟无变化；

● D5：置“1”：电池欠压；置“0”：电池不欠压。

● D6：置“1”：磁干扰状态变化；置“0”：磁干扰状态无变化。

● D7备用。

ERC60：水表用户安全报警记录

事件记录的数据格式见表3.2.7-8。

表3.2.7-8　远传水表用户事件记录数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	ERC=60
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	报警编码
	BIN
	1

	报警阈值
	BIN
	4


表3.2.7-9 报警内容与编码

	报警编码
	报警内容

	1
	水表大流量使用时间过长报警

	2
	水表回流报警

	3
	水流过载

	4-255
	备用


ERC61：燃气表用户安全报警记录

事件记录的数据格式见表3.2.7-10。

表3.2.7-10　远传燃气表用户事件记录数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	ERC=61
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	报警编码
	BIN
	1

	报警阈值
	BIN
	4


表3.2.7-11 报警内容与编码

	报警编码
	报警内容

	1
	燃气表使用时间过长报警

	2
	燃气泄漏报警

	3-255
	备用


ERC62：水表阀控事件报警记录

事件记录的数据格式见表3.2.7-12。

表3.2.7-12　远传表用户事件记录数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	ERC=62
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	报警编码
	BIN
	1

	报警阈值
	BIN
	4


ERC63：燃气表阀控事件报警记录

事件记录的数据格式见表3.2.7-13。
表3.2.7-13　远传表用户事件记录数据单元格式
	数据内容
	数据格式
	字节数

	ERC=63
	BIN
	1

	长度Le
	BIN
	1

	发生时间：分时日月年
	见附录A.15
	5

	D15：起/止标志
	D14～D12：备用
	D11～D0：pn（测量点号1～2048）
	BIN
	2

	报警编码
	BIN
	1

	报警阈值
	BIN
	4


3.2.8   数据格式

1   水燃气表实时数据单元格式

表3.2.8-1　水燃气表实时数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	保留（填充EE）
	/
	/
	5

	仪表类型
	BIN
	/
	1

	当前累积流量
	数据格式4
	单位代号
	5

	结算日累积流量
	数据格式4
	单位代号
	5

	当前水压/气压
	数据格式1
	KPa
	2

	当前水流/气流
	数据格式2
	厘米/秒
	3

	保留（填充EE）
	/
	/
	16

	累积工作时间
	数据格式8
	h
	3

	实时时间
	数据格式7
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


2   热量表实时数据单元格式

表3.2.8-2　热量表实时数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	保留（填充EE）
	/
	/
	5

	仪表类型
	BIN
	/
	1

	结算日热量
	数据格式4
	单位代号
	5

	当前热量
	数据格式4
	单位代号
	5


续表
	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	热功率
	数据格式4
	单位代号
	5

	流量
	数据格式5
	单位代号
	5

	累积流量
	数据格式4
	单位代号
	5

	供水温度
	数据格式6
	℃
	3

	累积工作时间
	数据格式8
	h
	3

	实时时间
	数据格式7
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


3   水燃气表日冻结抄表数据单元格式

表3.2.8-3　水燃气表日冻结抄表数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_d
	数据格式3
	日月年
	3

	终端抄表时间
	数据格式9
	分时日月年
	5

	仪表类型
	BIN
	/
	1

	当前累积流量
	数据格式4
	单位代号
	5

	结算日累积流量
	数据格式4
	单位代号
	5

	保留（填充EE）
	\
	\
	21

	累积工作时间
	数据格式8
	h
	3

	实时时间
	数据格式7
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


4   热量表日冻结抄表数据单元格式

表3.2.8-4 热量表日冻结抄表数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单  位
	字节数

	日冻结类数据时标Td_d
	数据格式3
	日月年
	3

	终端抄表时间
	数据格式9
	分时日月年
	5

	仪表类型
	BIN
	/
	1

	结算日热量
	数据格式4
	单位代号
	5

	当前热量
	数据格式4
	单位代号
	5

	热功率
	数据格式4
	单位代号
	5

	流量
	数据格式5
	单位代号
	5

	累积流量
	数据格式4
	单位代号
	5

	供水温度
	数据格式6
	℃
	3

	回水温度
	数据格式6
	℃
	3

	累积工作时间
	数据格式8
	h
	3

	实时时间
	数据格式7
	/
	7

	状态ST
	状态ST
	/
	2


5   压力流速数据单元格式
表3.2.8-5 压力流速数据单元格式

	数据内容
	数据格式
	单位
	字节数

	保留（填充EE）
	\
	\
	5

	仪表类型
	BIN
	\
	1

	当前水压/气压
	数据格式1
	kPa
	2

	当前水流/气流
	数据格式2
	厘米/秒
	3


注：表计不支持的数据用EEH填充
6   数据格式1定义

表3.2.8-6 数据格式1定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD个位
	BCD十分位

	BYTE2
	BCD百位
	BCD十位


7   数据格式2定义

表3.2.8-7 数据格式2定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码百分位
	BCD码千分位

	BYTE2
	BCD码个位
	BCD码十分位

	BYTE3
	S
	BCD码百位
	BCD码十位


8   数据格式3定义

表3.2.8-8 数据格式3定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	日
	BCD码十位
	BCD码个位

	月
	BCD码十位
	BCD码个位

	年
	BCD码十位
	BCD码个位


9   数据格式4定义

表3.2.8-9 数据格式4定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	单位代号

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE4
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE5
	BCD码十万位
	BCD码万位


10   数据格式5定义
表3.2.8-10 数据格式5定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	单位代号

	BYTE2
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE3
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE4
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE5
	BCD码千位
	BCD码百位


11   数据格式6定义

表3.2.8-11 数据格式6定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE2
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE3
	BCD码千位
	BCD码百位


12   数据格式7定义

表3.2.8-12 数据格式7定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	秒BCD码十位
	秒BCD码个位

	BYTE2
	分BCD码十位
	分BCD码个位

	BYTE3
	时BCD码十位
	时BCD码个位

	BYTE4
	日BCD码十位
	日BCD码个位

	BYTE5
	月BCD码十位
	月BCD码个位

	BYTE6
	年BCD码十位
	年BCD码个位

	BYTE7
	年BCD码千位
	年BCD码百位


13   数据格式8定义

表3.2.8-13 数据格式8定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE3
	BCD码十万位
	BCD码万位


14   数据格式9定义
表3.2.8-14 数据格式9定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位


续表

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	月
	BCD码十位
	BCD码个位

	年
	BCD码十位
	BCD码个位


15   数据格式10定义
表3.2.8-15 数据格式9定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	秒
	BCD码十位
	BCD码个位

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位


16   单位代号表

表3.2.8-16 单位代号表

	单位
	代号
	单位
	代号

	Wh
	02H
	GJ×100
	13H

	kWh
	05H
	W
	14H

	MWh
	08H
	kW
	17H

	MWh×100
	0AH
	MW
	1AH

	J
	01H
	L
	29H

	kJ
	0BH
	m3
	2CH

	MJ
	0EH
	L/h
	32H

	GJ
	11H
	m3/h
	35H


17   版本号格式

表3.2.8-17压力流速数据单元格式

	字节
	定义
	取值

	N0
	日
	1-31

	N1
	月
	1-12

	N2
	年
	0-99

	N4
	硬件主版本号
	00H-FFH

	N5
	硬件次版本号
	00H-FFH

	N6
	软件主版本号
	00H-FFH

	N7
	软件次版本号
	00H-FFH

	N8-N31
	保留
	\


4  基于面向对象的远程通信协议
4.1  通信架构
4.1.1   信息交换模型

本部分信息交换模型见图4.1.1-1。客户机和服务器的应用进程分别位于不同的设备，它们的信息交换借助于通信协议实现。
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图4.1.1-1 信息交换模型
客户机和服务器的应用使用最高层协议的服务，所以应用层是唯一包含服务组件的协议层，应用层协议数据单元（APDU）通过数据链路层协议传输帧的链路用户数据域传输。

4.1.2   面向应用连接的数据交换

本部分是面向应用连接的数据交换协议，数据交换过程见图4.1.2-1。


[image: image5.emf]客户机应用 服务器应用

客户机 服务器

预连接

时间

第一阶段 ： 建立应用连接

第二阶段 ： 数据交换

第三阶段 ： 断开或超时断开应用连接


图4.1.2-1面向应用连接的数据交换过程
客户机和服务器在开始通信前，之间的通信信道必须先完成连通，简称预连接。预连接建立后，默认具有一个最低权限的应用连接，客户机和服务器之间可直接进行数据交换。当客户机需要得到较高权限的服务器服务时，客户机必须发起建立较高权限的应用连接。

4.1.3   请求/响应类型的数据交换

本部分支持请求/响应类型数据交换，即：客户机应用进程向服务器应用进程提出服务请求，服务器应用进程向客户机应用进程提供远程服务响应，见图4.1.3-1。
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图4.1.3-1 请求/响应类型数据交换
4.1.4   通知/确认类型的数据交换

本部分支持通知/确认类型数据交换，即：服务器应用进程根据客户机预先定制的主动上报内容，向客户机应用进程提供远程主动上报数据服务，客户机应用进程向服务器应用进程回复服务确认，见图4.1.4-1。
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图4.1.4-1 通知/确认类型数据交换
4.1.5   服务器模型

服务器模型见图4.1.5-1，物理设备由若干逻辑设备构成，每个逻辑设备由若干可访问的接口类对象构成，包括一个预先建立的应用连接对象（简称预连接对象）、若干个应用连接对象、若干个其他接口类对象。

逻辑设备0为必须具备的逻辑设备。

预连接对象为逻辑设备必须具备的对象。

应用连接对象为可选对象，根据访问权限所需进行增加。

其他接口类对象为可选对象，根据设备功能所需进行增加。
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图4.1.5-1 服务器模型
4.2  数据链路层
4.2.1   帧结构

1   帧格式

本部分采用异步式传输帧结构，定义见图4.2.1-1。

	起始字符（68H）
	
	

	长度域L
	
	

	控制域C
	
	帧头

	地址域A
	
	

	帧头校验HCS
	
	


续表
	链路用户数据
	
	链路用户数据
（应用层）

	帧校验FCS
	
	帧尾

	结束字符（16H）
	
	


图4.2.1-1 帧格式定义
2   长度域L

长度域L由2字节组成，定义见图4.2.1-2。 

	bit15
	bit14
	bit13
	bit12
	bit11
	bit10
	bit9
	bit8
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0

	保留
	用户数据长度


图4.2.1-2 长度域定义

用户数据长度：由bit0～bit13组成，采用BIN编码，是传输帧中除起始字符和结束字符之外的帧字节数。
3   控制域C

1) 控制域格式定义

控制域C为1个字节，按位或位的组合使用，定义见图4.2.1-3。
	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0

	传输方向位DIR
	启动标志位PRM
	分帧标志位
	保留
	功能码


图4.2.1-3 控制域C定义
2) 传输方向位及启动标志位

传输方向位：DIR=0表示此帧是由客户机发出的；DIR=1表示此帧是由服务器发出的。

启动标志位：PRM=1表示此帧是由客户机发起的；PRM=0表示此帧是由服务器发起的。

传输方向位DIR和启动标志位PRM组合意义见表4.2.1-1。

表4.2.1-1 传输方向位DIR和启动标志位PRM组合意义
	DIR
	PRM
	组合意义

	0
	0
	客户机对服务器上报的响应

	0
	1
	客户机发起的请求

	1
	0
	服务器发起的上报

	1
	1
	服务器对客户机请求的响应


3) 分帧标志位

分帧标志位为1，表示此帧链路用户数据为APDU片段，收齐所有片段按片段序号合并后为完整APDU；分帧标志位为0表示此帧链路用户数据为完整APDU。

4) 功能码

功能码采用BIN编码，定义见表4.2.1-2。
表4.2.1-2 功能码定义
	功能码
	服务类型
	应用说明

	0
	保留
	

	1
	链路管理
	链路连接管理（登录，心跳，退出登录）

	2
	保留
	

	3
	用户数据
	应用连接管理及数据交换服务

	4…7
	保留
	


4  地址域A

1) 地址域组成

地址域A由可变字节数的服务器地址SA、和1字节的客户机地址CA组成，定义见图4.2.1-4。

	服务器地址SA

	客户机地址CA


图4.2.1-4 地址域定义
2) 服务器地址SA

服务器地址定义

服务器地址由地址类型、逻辑地址、地址长度N及其N个字节地址组成，定义见图4.2.1-5。

	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0
	
	

	地址类型
	逻辑地址
	地址长度N
	
	1字节

	地址
	
	N字节

	
	
	


图4.2.1-5 服务器地址定义

服务器地址第一个字节用bit0…bit7表示该字节八位位组的最低位到最高位，定义为：

bit0…bit3：为地址的字节数，取值范围：0…15，对应表示1…16个字节长度；

bit4…bit5：逻辑地址； 

bit6…bit7：为服务器地址的地址类型，0表示单地址，1表示通配地址，2表示组地址，3表示广播地址。

单地址

当服务器地址SA的地址类型为单地址时，其地址长度为可变长度，字节数由地址长度域表示，最长16字节，对应取值范围为1…99999999999999999999999999999999，0保留，其排列是高位在前，低位在后，十进制每两位占一字节，用bit0…bit7表示一字节八位位组的最低位到最高位，各字节中bit7…bit4对应十进制高位，bit3…bit0对应低位，为压缩BCD码方式，即每字节二进制高低各4位分别编码表示两个0到9的十进制数，且分别对应十进制数的高低两位。当排列的最后字节中的十进制低位（即bit3…bit0）为FH时，表示为无效，也就是说当服务器地址的十进制位数为奇数时，最后字节的bit3…bit0用FH表示。举例如下：

单地址=12345678的排列见图4.2.1-6。

	LSB
	LSB
	LSB
	LSB

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	第1字节
	第2字节
	第3字节
	第4字节


图4.2.1-6 单地址=12345678的排列
单地址=123456789的排列见图4.2.1-7。
	LSB
	LSB
	LSB
	LSB
	LSB

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	F

	第1字节
	第2字节
	第3字节
	第4字节
	第5字节


图4.2.1-7 单地址=123456789的排列
通配地址

当服务器地址的地址类型为通配地址时，其地址长度为可变长度，字节数由地址长度域表示，排列是高位在前，低位在后，十进制每两位占一字节，用bit0…bit7表示一字节八位位组的最低位到最高位，各字节中bit7…bit4对应十进制高位，bit3…bit0对应低位，为压缩BCD码方式，即每字节二进制高低各4位分别编码表示两个0到9的十进制数或通配符AH，且分别对应十进制数的高低两位。当排列的最后字节中的十进制低位（即bit3…bit0）为FH时，表示为无效，也就是说当服务器地址的十进制位数为奇数时，最后字节的bit3…bit0用FH表示。

通配符对应十进制按位使用，即：通配地址的某些十进制位为AH，表示该位可为0到9的任意值，同时，凡不大于传输帧中通配地址所能表示的最大值的，且符合通配地址要求的服务器地址被选中。举例如下： 

通配地址=12345678A，其排列见图4.2.1-8，表示服务器地址不大于999999999的且符合123456780…123456789的服务器都需响应。

	LSB
	LSB
	LSB
	LSB
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	1
	2
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	F

	第1字节
	第2字节
	第3字节
	第4字节
	第5字节


图4.2.1-8 通配地址=12345678A的排列
组地址

当服务器地址SA的地址类型为组地址时，同0。 组地址对系统中凡是属于该群组的服务器都有效，但都无需回答。

广播地址

当服务器地址SA的地址类型为广播地址时，广播地址=AAH。广播地址对系统所有服务器都有效，但都无需回答。

3) 客户机地址CA

客户机地址CA用1字节无符号整数表示，取值范围0…255，值为0表示不关注客户机地址。

5   帧头校验HCS

帧头校验HCS为2字节，是对帧头部分除起始字符和HCS本身之外的所有字节的校验。

6   链路用户数据

链路用户数据包含一个完整的应用层协议数据单元（APDU）字节序列或APDU的分帧片段。
7   帧校验FCS

帧校验FCS为2字节，是对整帧除起始字符、结束字符和FCS本身之外的所有字节的校验。

4.2.2   字节格式

帧的基本单元为8位字节。链路层传输顺序为低位在前，高位在后；低字节在前，高字节在后。

4.2.3   传输规则

1   字节规则

传输规则包括：

1）采用串行通信方式实现本地数据传输时，在发送数据时，在有效数据帧前加4个FEH作为前导码。

2）线路空闲状态为二进制1。

3）帧的字符之间无线路空闲间隔；两帧之间的线路空闲间隔最少需33位。

4）如按e）检出了差错，两帧之间的线路空闲间隔最少需33位。

5）帧头校验HCS和帧校验FCS。

6）接收方校验：

对于每个字符：校验起动位、停止位、偶校验位。

对于每帧：

—— 检验帧头中的起始字符和帧头校验HCS；

—— 识别长度L；

—— 每帧接收的字符数为长度域L+2；

—— 帧校验FCS；

—— 结束字符；

—— 校验出一个差错时，校验按c）的线路空闲间隔；

若这些校验有一个失败，舍弃此帧；若无差错，则此帧数据有效。

2   分帧规则

1) 分帧规则概述

当一个完整的应用层协议数据单元长度超过发送帧最大尺寸时，可采用分帧传输。分帧数据接收端应对分帧传输进行逐条确认。采用分帧传输时，控制域中分帧标志位置1。

2) 分帧传输格式定义

分帧传输时，链路层的链路用户数据为分帧传输帧，分帧传输帧格式定义见图4.2.1-9。分帧传输的确认帧仅包含分帧格式域，不含APDU片段。
	分帧格式域
	
	链路用户数据

	 APDU片段
	
	


图4.2.1-9分帧传输帧格式定义
3) 分帧格式域定义

分帧格式域为2字节，按位或位的组合使用，具体定义见图4.2.1-10。

	bit7
	bit6
	bit5
	bit4
	bit3
	bit2
	bit1
	bit0

	bit15
	bit14
	bit13
	bit12
	bit11
	bit10
	bit9
	bit8


图4.2.1-10 分帧格式域定义
bit0~bit11：表示分帧传输过程的帧序号，取值范围0~4095，循环使用；

bit12~bit13：保留；

bit15=0，bit14=0：表示分帧传输数据起始帧；

bit15=1，bit14=0：表示分帧传输确认帧（确认帧不包含APDU片段域）；

bit15=0，bit14=1：表示分帧传输最后帧；

bit15=1，bit14=1：表示分帧传输中间帧。

4) 分帧传输交换规则

分帧数据交换，可用于服务器或客户机任意一侧，可用于主动发起的数据服务或者被动应答的数据服务，分帧传输的数据内容，不可自解析，必须收齐所有数据块，组合后，才可得到完整的一个APDU应用数据单元。

由服务器或客户机启动传输的数据分帧传输时序见图4.2.1-11。
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图4.2.1-11 服务器/客户机启动传输的数据请求服务的分帧时序
服务器响应客户机请求的数据分帧传输时序见图4.2.1-12。
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图4.2.1-12 响应数据请求的服务分帧时序
分帧传输格式域包含分帧序号（block）、分帧类型（type），分帧的第一帧数据，block=0，type=0；分帧的最后一帧，block=N（N为实际包序号），type=1，分帧传输完毕。

分帧传输确认，type=2，block为最近一次收到正确的帧序号。

对端在接收到该确认报文后应准备并传输下一个数据块，此数据块包含分帧序号block=上次正确发送的帧序号+1，这样数据块的交换和确认应正常继续下去，直到发送完最后一个数据块，在接收到最后一个数据块后，分帧传输过程完成。

4.3  应用层
4.3.1   应用层编码规范
应用层编码以DL/T698.45为准。
4.4  接口类与对象标识
4.4.1   对象模型

本部分采用对象建模技术，对象是属性和方法的集合。对象的信息包含在对象的属性中，属性的值表示对象的特征，并能影响对象的行为特征。所有对象的第一个属性都是“逻辑名”，逻辑名是对象标识的一部分。每个对象都提供了一些检查或修改属性值的方法。

具有共享公共特征的对象归纳为接口类（IC），接口类是同一类对象共同特征及行为的表达模板，接口类由类标识码（class_id）进行标识。对于某个接口类，公共特征（包括属性和方法）是为所有对象描述的。接口类的实例称为接口类对象，简称对象。

一个对象只能属于一个接口类，对象具有所属接口类的全部属性和方法。一个对象对应于一个唯一的标识，即对象标识（OI），用于对对象进行引用。

遵循本部分的终端、支撑工具和其它系统元件能够采用互操作的方式相互通信。

4.4.2   接口类的表示方法

用于定义本部分接口类的表述方法是以表格形式给出类的概貌，表格中包括类名、属性和方法。类说明模板见表4.4.2-1。

表4.4.2-1 接口类说明模板

	类名
	实例数

	属性
	数据类型

	1．逻辑名（OI）                
	（static）
	octet-string

	2．……                         
	（……）
	……

	3．……                         
	（……）
	……

	方法
	必选/可选

	1．……
	……

	2．……
	……


其中：

类名：类的说明，如：电能量类、最大需量类、功率类、冻结类等。

实例数：规定逻辑设备内类的范例号的范围。

属性：规定类的属性，静态（static）表示终端自身不能更改的属性，例如：配置参数；动态（dyn.）表示载有过程的属性，此属性是由终端自己刷新的。

数据类型：定义属性的数据类型。

方法：规定类的方法：Method Name()，这些方法应在“方法说明”中说明。

必选/可选：定义方法是必选的还是可选的。

每个属性和方法都应有详细说明。属性说明是说明属性的数据类型（如果是复杂数据类型）。方法说明是说明对象的每个方法和执行的行为特征。

4.4.3   接口类

1   数据变量接口类（class_id=6）

本接口类对象提供存储过程值或与过程值单元相关的状态值信息，定义见表4.4.3-1。

表4.4.3-1 数据变量接口类定义
	数据变量接口类
	0…n

	属性
	数据类型

	1．逻辑名
	（static）
	octet-string

	2．数值
	（dyn.）
	instance-specific

	3．换算及单位
	（static）
	Scaler_Unit

	方法
	必选/可选

	1．复位
	可选

	2．执行
	可选


数据变量接口类属性说明见表4.4.3-2。
表4.4.3-2 数据变量接口类属性说明
	编号
	属性
	说明

	1
	逻辑名
	标记接口类对象实例，使用OI。

	2
	数值
	包含过程值或与过程值单元相关的状态值，数据类型依据“逻辑名”决定的对象实例而定义。

	3
	换算及单位∷=Scaler_Unit
	


数据变量接口类方法说明见表4.4.3-3。
表4.4.3-3 数据变量接口类方法说明
	编号
	方法
	说明

	1
	复位（参数）

参数∷=integer（0）
	通用方法，instance-specific。

	2
	执行（参数）

参数∷=Data
	通用方法，instance-specific。


2   事件对象接口类（class_id=7）
本接口类对象提供配置、存储事件记录类信息，定义见表4.4.3-4。
表4.4.3-4 事件对象接口类定义
	事件对象接口类
	0…n

	属性
	数据类型

	1．逻辑名
	（static）
	octet-string

	2．事件记录表
	（dyn.）
	array

	3．关联对象属性表
	（static）
	array

	4．当前记录数
	（dyn.）
	long-unsigned

	5．最大记录数
	（static）
	long-unsigned


续表

	事件对象接口类
	0…n

	属性
	数据类型

	
	

	6．配置参数
	（static）
	structure

	7．当前值记录表
	（dyn.）
	array

	8．上报标识
	（static）
	enum

	9．有效标识
	（static）
	bool

	方法
	必选/可选

	1．复位
	可选

	2．执行
	可选

	3．触发一次记录
	可选

	4．添加一个事件关联对象属性
	可选

	5．删除一个事件关联对象属性
	可选


事件对象接口类属性说明见表4.4.3-5。
表4.4.3-5 事件对象接口类属性说明
	编号
	属性
	说明

	1
	逻辑名
	标记接口类对象实例，使用OI。

	2
	事件记录表∷=array 一条事件记录

一条事件记录∷=structure

{

事件记录序号  double-long-unsigned，

事件发生时间  date_time_s，

事件结束时间  date_time_s，

事件发生源    instance-specific，

事件上报状态  array 通道上报状态，

事件特殊数据1 instance-specific，

…

事件特殊数据N instance-specific，

第1个关联对象属性的数据  Data，

…

第n个关联对象属性的数据  Data

}
通道上报状态∷=structure

{

通道     OAD，

上报状态 unsigned

}
	用于存储事件记录，记录根据“触发事件配置参数”自动产生或执行“触发一次记录”而来。

记录的顺序按照事件发生的次序排序，最近发生的事件记录在前，即固定按照事件序号的倒序进行排序。缺省值：复位后事件记录表为空。

事件记录序号——单调递增。

事件发生源——具体内容由对象实例定义。

事件上报状态——按通道分别记录上报状态。

关联对象属性的数据——其排列次序和个数n，由本对象的属性3决定。

事件特殊数据可由具体对象定义。

上报状态：

bit0:事件发生上报标识，0—未上报，1—已上报；

bit1:事件发生上报确认标识，0—未确认，1—已确认；

bit2:事件结束（恢复）上报标识，0—未上报，1—已上报；

bit3:事件结束（恢复）上报确认标识，0—未确认，1—已确认。


续表

	编号
	属性
	说明

	3
	关联对象属性表∷=array 一个关联的对象属性

一个关联的对象属性∷=OAD
	规定生成事件记录时所要关联的n个对象属性，这些对象属性的数值将被复制到事件类对象的事件记录中。

事件关联特征分为四种：事件发生前、事件发生后、事件结束前、事件结束后，由OAD的“属性标识”的“属性特征”的值来区分并表示。

属性特征：

1：事件发生前

2：事件发生后

3：事件结束前

4：事件结束后

	4
	当前记录数
	表示保存在事件记录表中的记录数。调用方法“复位”后，记录表中不包含任何记录，此时当前记录数为零。在每次事件发生执行记录操作后，当前记录数加1，直到记录数等于最大记录数。

	5
	最大记录数
	规定事件记录表所允许存放的最多的记录个数，此值大小受物理空间限制。

	6
	配置参数∷=structure

{

  参数1  instance-specific，

  …

  参数n  instance-specific

}
	用于配置触发事件记录的判定参数，参数的数据类型依据“逻辑名”决定的对象实例而定义。。

	7
	当前值记录表∷=array 当前值

当前值∷=structure

{

事件发生源  instance-specific，

累计时间及发生次数  structure

{

事件发生次数 double-long-unsigned，

事件累计时间 double-long-unsigned

}

}
	事件发生源，在具体的事件中定义；

包含事件发生的次数以及累计时间；

事件发生次数——单位：次；

事件累计时间——单位：秒。



	8
	上报标识∷=enum

{

不上报（0），

事件发生上报（1），

事件恢复上报（2），

事件发生恢复均上报（3）

}
	

	9
	有效标识∷=bool
	


事件对象接口类方法说明见表4.4.3-6。
表4.4.3-6 事件对象接口类方法说明
	编号
	方法
	说明

	1
	复位（参数）

参数∷=integer（0）
	通用方法，instance-specific。

	2
	执行（参数）

参数∷=Data
	通用方法，instance-specific。

	3
	触发一次记录（事件发生源，参数）

事件发生源∷=instance-specific

参数∷=long-unsigned 延时执行的时间
	根据延时时间（参数）触发执行一次事件记录操作。

参数——延时执行的时间，单位：秒，0表示立即执行（无延时）。

	4
	添加一个事件关联对象属性（参数）

参数∷=OAD 对象属性描述符
	在属性“关联对象属性表”中，增加一个关联对象属性。

参数——对象属性描述符。

	5
	删除一个事件关联对象属性（参数）

参数∷=OAD 对象属性描述符
	在属性“关联对象属性表”中，删除一个关联对象属性。

参数——对象属性描述符。


3   参数变量接口类（class_id=8）
本接口类对象提供存储终端的各种参数类信息，定义见表4.4.3-7。
表4.4.3-7 参数变量接口类定义
	参数变量接口类
	0…n

	属性
	数据类型

	1．逻辑名
	（static）
	octet-string

	2．参数
	（static）
	instance-specific

	方法
	必选/可选

	1．复位
	可选

	2．执行
	可选


参数变量接口类属性说明见表4.4.3-8。
表4.4.3-8 参数变量接口类属性说明
	编号
	属性
	说明

	1
	逻辑名
	标记接口类对象实例，使用OI。

	2
	参数
	包含终端的各种参数类信息，参数的数据类型依据“逻辑名”决定的对象实例而定义。


参数变量接口类方法说明见表4.4.3-9。
表4.4.3-9 参数变量接口类方法说明
	编号
	方法
	说明

	1
	复位（参数）

参数∷=integer（0）
	通用方法，instance-specific。

	2
	执行（参数）

参数∷=Data
	通用方法，instance-specific。


4   设备管理接口类（class_id=19）
设备管理接口类定义见表4.4.3-10。
表4.4.3-10 设备管理接口类定义
	设备管理接口类
	0…n

	属性
	数据类型

	1．逻辑名
	（static）
	octet-string

	2．设备描述符
	（static）
	visible-string

	3．版本信息
	（static）
	structure

	4. 生产日期
	（static）
	date_time_s

	5. 子设备列表
	（static）
	array

	6. 支持规约列表
	（static）
	array

	7. 允许跟随上报
	（static）
	bool

	8. 允许主动上报
	（static）
	bool

	9. 允许与主站通话
	（static）
	bool

	10. 上报通道
	（static）
	array

	方法
	必选/可选

	1．复位
	必选

	2．执行
	可选

	3. 数据初始化
	必选

	4. 恢复出厂参数
	必选

	5. 事件初始化
	必选

	6. 需量初始化
	可选


设备管理接口类属性说明见表4.4.3-11。
表4.4.3-11 设备管理接口类属性说明
	编号
	属性
	说明

	1
	逻辑名
	标记接口类对象实例，使用OI。

	2
	设备描述符
	visible-string

	3
	版本信息
	版本信息∷=structure

{

厂商代码       visible-string(SIZE (4))，

软件版本号     visible-string(SIZE (4))，

软件版本日期   visible-string(SIZE (6))，

硬件版本号     visible-string(SIZE (4))，

硬件版本日期   visible-string(SIZE (6))，

厂家扩展信息   visible-string(SIZE (8))

}

	4
	生产日期
	设备的出厂日期，数据格式date_time_s

	5
	子设备列表
	array OI，包含设备自身的子模块信息

	6
	支持规约列表
	设备支持的规约列表，数据格式 array visible-string

	7
	允许跟随上报
	True：允许跟随上报，False：禁止跟随上报。

	8
	允许主动上报
	True：允许主动上报，False：禁止主动上报。

	9
	允许与主站通话
	True：允许通话，False：禁止通话。

	10
	上报通道
	array OAD


设备管理接口类方法说明见表4.4.3-12。
表4.4.3-12 设备管理接口类方法说明
	编号
	方法
	说明

	1
	复位（参数）

参数∷=NULL
	设备复位重启，参数NULL。

	2
	执行（参数）

参数∷=Data
	通用方法，instance-specific。

	3
	数据初始化
	清空设备数据区。

	4
	恢复出厂参数（参数）

参数∷=array OAD
	将设备的配置恢复到出厂设置。

参数定义的OAD列表，保持现状，不在恢复之列。

	5
	事件初始化
	清空所有事件存储区

	6
	需量初始化
	当前需量对象清零


4.4.4   对象标识

1   对象标识格式定义

对象标识（OI）由两字节组成，采用分类编码的方式为系统的各个对象提供标识码，其格式定义见图4.4.4-1。对象标识的编码用十六进制数表示。凡未定义的对象标识编码皆作为保留。

	OIA
	OIB

	OIA1
	OIA2
	OIB1
	OIB2

	第1字节
	第2字节


图4.4.4-1 对象标识（OI）格式定义
2   变量类对象标识

变量类对象的标识定义见表4.4.4-1。
表4.4.4-1 变量类对象标识定义

	对象标识（OI）

	OIA1
	OIA2
	OIB1
	OIB2

	2H：变量
	5H：水气热
	50H:日历时钟

51H:电池工作时间

52H:水表运行状态字及变位标志

53H:水表当前瞬时流速

54H:水压

55H:水表购水信息

56H:水表阶梯计价信息

57H:燃气表运行状态字及变位标志

58H:燃气表当前瞬时流速

59H:气压

5AH:气温

5BH:累计反向气流量

5CH:燃气表购气信息

5DH:燃气表阶梯计价信息 

5EH:热量表运行状态字及变位标志

5FH:累计冷量

60H:热量表当前瞬时流速


61H:进水温度

62H:回水温度

63H:热量表水压
64H:室内温度

65H:热量表购热信息

66H:热量表阶梯计价信息

67H:步进阀状态信息


3   事件类对象标识

事件类对象的标识定义见表4.4.4-2。

表4.4.4-2 事件类对象标识定义
	对象标识（OI）

	OIA1
	OIA2
	OIB1
	OIB2

	3H：事件
	AH：水气热
	01H:水表故障信息

02H:燃气表故障信息

03H:热量表故障信息

04H:水表用户安全报警记录

05H:燃气表用户安全报警记录

06H:水表阀控事件报警记录

07H:燃气表阀控事件报警记录


续表
	
	
	08H:水表故障信息单元

09H:燃气表故障信息单元

0AH:热量表故障信息单元

0BH:水表用户安全报警记录信息单元

0CH:燃气表用户安全报警记录信息单元

0DH:水表阀控事件报警信息单元

0EH:燃气表阀控事件报警信息单元


4   参变量类对象标识

参变量类对象的标识定义见表4.4.4-3。

表4.4.4-3 参变量类对象标识定义

	对象标识（OI）

	OIA1
	OIA2
	OIB1
	OIB2

	4H：参变量
	AH：水气热
	00H：水表基本参数列表

01H：燃气表基本参数列表

02H：热量表基本参数列表

03H：水表基本参数配置单元

04H：燃气表基本参数配置单元

05H：热量表基本参数配置单元


5   控制类对象标识

控制类对象的标识定义见表4.4.4-4。

表4.4.4-4控制类对象标识及对应接口类定义

	对象标识（OI）

	OIA1
	OIA2
	OIB1
	OIB2

	8H：控制
	1H：终端
	50H：购水控配置单元

51H：购气控配置单元

52H：购热控配置单元

53H：步进阀控配置单元


4.4.5   接口类管理

1   接口类标识划分

接口类标识码取值范围为1—255，其中：

1—200由电力行业电测量标准化技术委员会定义；

201—220留作制造商专属接口类；

221—255留作用户集团专属接口类。

2   接口类维护

接口类不接受修订以及版本的替代，对现有接口类作任何修改之后，都必须创建一个新的接口类，旧的接口类将不再使用但并不撤销，仅保持对旧版本的兼容。

3   创建接口类

每创建一个新接口类，都应进行存档。

4   撤销接口类

除应用连接对象外，任何其它接口类的对象并非都是必需的。因此，即使是未使用的接口类也不应从标准中撤消，应保留它们以确保与已有的可能实现相兼容。

4.4.6   对象标识定义

1   变量类对象

有关变量类的对象标识定义见表4.4.6-1。

表4.4.6-1 变量类对象标识定义

	对象标识

OI
	接口类

IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义

	2550
	6
	日历时钟
	date_time_s

	2551
	6
	电池工作时间
	数据类型：double-long-unsigned，单位：小时，换算：0

	2552
	6
	水表运行状态字及变位标志
	数据类型：array octet-string(SIZE(16))，无单位，无换算，包括水表运状态字变位标志1~4及状态字1~4，见4.4.7

	2553
	6
	水表当前瞬时流速
	数据类型：double-long-unsigned，单位：m3/s，换算：-4

	2554
	6
	水压
	数据类型：double-long-unsigned，单位：kPa，换算：0

	2555
	6
	水表购水信息
	数值∷=structure

{

购水次数    double-long-unsigned
当前价格    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

最近一次购水金额
double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

剩余金额    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

可透支金额  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
报警金额    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
最近一次购水量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
剩余水量   double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
累计购水量 double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
充值序列号 double-long-unsigned

}

	2556
	6
	水表阶梯计价信息
	数值∷=structure

{一段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

一段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
二段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

二段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
三段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

三段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
四段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

四段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
五段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

五段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
六段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

}


续表
	2557
	6
	燃气表运行状态字及变位标志
	数据类型：array octet-string(SIZE(16))，无单位，无换算，包括燃气表运行状态字变位标志1~4及状态字1~4，见4.4.7

	2558
	6
	燃气表当前瞬时流速
	数据类型：double-long-unsigned，单位：m3/s，换算：-4

	2559
	6
	气压
	数据类型：double-long-unsigned，单位：kPa，换算：0

	255A
	6
	气温
	数据类型：double-long-unsigned，单位：℃，换算：-2。

	255B
	6
	累计反向气流量
	数据类型：double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4

	255C
	6
	燃气表购气信息
	数值∷=structure

{

购气次数    double-long-unsigned
当前价格    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

最近一次购气金额
double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

剩余金额    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

累计购气金额double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
可透支金额  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
报警金额    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
最近一次购气量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
剩余气量   double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
累计购气量 double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
最近一充值序列号 double-long-unsigned

}

	255D
	6
	燃气表阶梯计价信息 
	数值∷=structure

{

一段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

一段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
二段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

二段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
三段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

三段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
四段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

四段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
五段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

五段限量  double-long-unsigned，单位：m3，换算：-4
六段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

}

	255E
	6
	热量表运行状态字及变位标志
	数据类型：array octet-string(SIZE(16))，无单位，无换算，包括热量表运行状态字变位标志1~4及状态字1~4，见4.4.7

	255F
	6
	累计冷量
	数据类型：double-long-unsigned，单位：J，换算：-2

	2560
	6
	热量表当前瞬时流速
	数据类型：double-long-unsigned，单位：m3/s，换算：-4

	2561
	6
	进水温度
	数据类型：double-long-unsigned，单位：℃，换算：-2。

	2562
	6
	回水温度
	数据类型：double-long-unsigned，单位：℃，换算：-2。


续表
	2563
	6
	热量表水压
	数据类型：double-long-unsigned，单位：kPa，换算：0

	2564
	6
	室内温度
	室内温度∷=array温度

温度∷= double-long-unsigned，单位：℃，换算：-2。

	2565
	6
	热量表购热信息
	数值∷=structure

{

购热次数    double-long-unsigned
当前价格    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

最近一次购热金额
double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

剩余金额    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

累计购热金额double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
可透支金额  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
报警金额    double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）
最近一次购热量  double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
剩余热量   double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
累计购热量 double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
最近一充值序列号 double-long-unsigned

}

	2566
	6
	热量表阶梯计价信息 
	数值∷=structure

{

一段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

一段限量  double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
二段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

二段限量  double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
三段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

三段限量  double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
四段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

四段限量  double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
五段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

五段限量  double-long-unsigned，单位：J，换算：-2
六段单价  double-long-unsigned（单位：元，换算：-2）

}

	2567
	6
	步进阀状态信息 
	数据类型： unsigned


2  事件类对象

有关事件类的对象标识定义见表4.4.6-2。
表4.4.6-2 事件类对象标识定义

	对象标识

OI
	接口类

IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义


续表
	3A01
	7
	水表故障信息
	属性2（事件记录表）∷=array水表故障信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{

}

事件发生源∷=TSA

	3A02
	7
	燃气表故障信息
	属性2（事件记录表）∷=array燃气表故障信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{

}

事件发生源∷=TSA

	3A03
	7
	热量表故障信息
	属性2（事件记录表）∷=array热量表故障信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{

}

事件发生源∷=TSA

	3A04
	7
	水表用户安全报警记录
	属性2（事件记录表）∷=array水表用户安全报警记录信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{
}

事件发生源∷=TSA

	3A05
	7
	燃气表用户安全报警记录
	属性2（事件记录表）∷=array燃气表用户安全报警记录信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{
}

事件发生源∷=TSA

	3A06
	7
	水表阀控事件报警记录
	属性2（事件记录表）∷=array水表阀控事件报警信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{
}

事件发生源∷=TSA

	3A07
	7
	燃气表阀控事件报警记录
	属性2（事件记录表）∷=array燃气表阀控事件报警信息单元

属性6（配置参数）∷=structure

{
}

事件发生源∷=TSA

	3A08
	8
	水表故障信息单元
	水表故障信息单元∷=structure

{水表故障标志  bit-string(SIZE(8))
}
水表故障标志：
D0：置“1”：编程次数发生变化；D0=0时，编程次数次数无变化；


续表
	
	
	
	D1：置“1”：流量传感器状态异常；置“0”：流量传感器状态无异常；

D2：置“1”：阀门状态异常；置“0”：阀门状态无异常；

D3：置“1”：时钟变化；置“0”：时钟无变化；

D4：置“1”：电池欠压；置“0”：电池不欠压；

D5：置“1”：磁干扰状态变化；置“0”：磁干扰状态无变化；

D6～D7备用。

	3A09
	8
	燃气表故障信息单元
	燃气表故障信息单元∷=structure

{

燃气表故障标志  bit-string(SIZE(8))
}
燃气表故障标志：
D0：置“1”：编程次数发生变化；D0=0时，编程次数次数无变化；

D1：置“1”：温控器状态异常；置“0”：温控器状态无异常；

D2：置“1”：压力传感器状态异常；置“0”：压力传感器状态无异常；

D3：置“1”：进回水温度传感位置异常；置“0”：进回水温度传感位置无异常；

D4：置“1”：时钟变化；置“0”：时钟无变化；

D5：置“1”：电池欠压；置“0”：电池不欠压。

D6：置“1”：磁干扰状态变化；置“0”：磁干扰状态无变化。

D7备用。

	3A0A
	8
	热量表故障信息单元
	热量表故障信息单元∷=structure

{热量表故障标志  bit-string(SIZE(8))
}
热量表故障标志：
D0：置“1”：编程次数发生变化；D0=0时，编程次数次数无变化；

D1：置“1”：温控器状态异常；置“0”：温控器状态无异常；

D2：置“1”：压力传感器状态异常；置“0”：压力传感器状态无异常；

D3：置“1”：进回水温度传感位置异常；置“0”：进回水温度传感位置无异常；

D4：置“1”：时钟变化；置“0”：时钟无变化；

D5：置“1”：电池欠压；置“0”：电池不欠压。

D6：置“1”：磁干扰状态变化；置“0”：磁干扰状态无变化。

D7备用。

	3A0B
	8
	水表用户安全报警记录信息单元
	水表用户安全报警记录信息单元∷=structure

{

报警编码  enum{水表大流量使用时间过长报警（1），水表回流报警（2），水流过载（3）}，


续表
	
	
	
	报警阈值  double-long-unsigned

}

	3A0C
	8
	燃气表用户安全报警记录信息单元
	燃气表用户安全报警记录信息单元∷=structure

{

报警编码  enum{燃气表使用时间过长报警（1），燃气泄漏报警（2）}，

报警阈值  double-long-unsigned

}

	3A0D
	8
	水表阀控事件报警信息单元
	水表阀控事件报警信息单元∷=structure

{

报警编码  unsigned，

报警阈值  double-long-unsigned

}

	3A0E
	8
	燃气表阀控事件报警信息单元
	燃气表阀控事件报警信息单元∷=structure

{

报警编码  unsigned，

报警阈值  double-long-unsigned

}


3   参变量类对象

有关参变量类的对象标识定义见表4.4.6-3。

表4.4.6-3 参变量类对象标识定义

	对象标识

OI
	接口类

IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义

	4A00
	11
	水表基本参数列表
	属性2（配置表，只读）∷=array 水表基本参数配置单元

方法127：Add（array水表基本参数配置单元）

添加水表基本参数配置单元，水表基本参数配置单元的信息中基本信息必须是完整的。

方法128：Delete（array TSA）

删除水表基本参数配置单元，通过TSA删除

方法129：Clear()

清空水表基本参数列表

	4A01
	11
	燃气表基本参数列表
	属性2（配置表，只读）∷=array 燃气表基本参数配置单元

方法127：Add（array燃气表基本参数配置单元）

添加燃气表基本参数配置单元，燃气表基本参数配置单元的信息中基本信息必须是完整的。

方法128：Delete（array TSA）

删除燃气表基本参数配置单元，通过TSA删除

方法129：Clear()

清空燃气表基本参数列表

	4A02
	11
	热量表基本参数列表
	属性2（配置表，只读）∷=array 热量表基本参数配置单元

方法127：Add（array热量表基本参数配置单元）


续表
	
	
	
	添加热量表基本参数配置单元，热量表基本参数配置单元的信息中基本信息必须是完整的。

方法128：Delete（array TSA）

删除热量表基本参数配置单元，通过TSA删除

方法129：Clear()

清空热量表基本参数列表

	4A03
	8
	水表基本参数配置单元
	属性2（Acquisition document definition）∷=structure

{

设置表号            TSA，

水表测量点基本参数  Basic_object，

水表异常判别阈值    Threshold_object，

}

Basic_object∷=structure

{

口径              long-unsigned 单位：mm

过载流量          double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

额定（常用）流量
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

最小流量          double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

分界流量          double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

量程比            long-unsigned
压力等级          unsigned
温度等级          unsigned
压力              long-unsigned单位：kPa，换算：-1

温度              long-unsigned单位：℃，换算：-1

}

Threshold_object∷=structure

{

流量时间阈值
long-unsigned单位：分钟

小流量阈值
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

大流量时间阈值
long-unsigned单位：分钟

大流量阈值
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

压力报警阈值
long-unsigned单位：kPa，换算：-1

温度报警阈值
long-unsigned单位：℃，换算：-1

}

	4A04
	8
	燃气表基本参数配置单元
	属性2（Acquisition document definition）∷=structure

{

设置表号            TSA，

燃气表测量点基本参数  Basic_object，


续表
	
	
	
	燃气表异常判别阈值    Threshold_object，

}

Basic_object∷=structure

{

燃气表流量
long-unsigned 单位：m3/h

过载流量
double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

额定（常用）流量
double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

最小流量
double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

分界流量
double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

量程比      long-unsigned
压力等级    unsigned
温度等级    unsigned
压力        long-unsigned单位：kPa，换算：-1

温度        long-unsigned单位：℃，换算：-1

}

Threshold_object∷=structure

{

流量时间阈值
long-unsigned单位：分钟

小流量阈值
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

大流量时间阈值
long-unsigned单位：分钟

大流量阈值
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

压力报警阈值
long-unsigned单位：kPa，换算：-1

温度报警阈值
long-unsigned单位：℃，换算：-1

}

	4A05
	8
	热量表基本参数配置单元
	属性2（Acquisition document definition）∷=structure

{

设置表号            TSA，

热量表测量点基本参数  Basic_object，

热量表异常判别阈值    Threshold_object，

}

Basic_object∷=structure

{

口径              long-unsigned 单位：mm

过载流量          double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

额定（常用）流量
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

最小流量          double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

分界流量          double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2


续表
	
	
	
	量程比            long-unsigned
压力等级          unsigned
温度等级          unsigned
压力              long-unsigned单位：kPa，换算：-1

温度              long-unsigned单位：℃，换算：-1

}

Threshold_object∷=structure

{

流量时间阈值
long-unsigned单位：分钟

小流量阈值
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

大流量时间阈值
long-unsigned单位：分钟

大流量阈值
 double-long-unsigned 单位：m3/h，换算：-2

压力报警阈值
long-unsigned单位：kPa，换算：-1

温度报警阈值
long-unsigned单位：℃，换算：-1

}


4   控制类对象

有关控制类的对象标识定义见表4.4.6-4。

表4.4.6-4 控制类对象标识定义

	对象标识

OI
	接口类

IC
	对象名称
	实例的对象属性及方法定义

	8150
	8
	购水控配置单元
	数值∷=structure

{

水表地址      TSA，

购水单号        double-long-unsigned，

追加/刷新标识   enum{追加（0），刷新（1）}，

购水类型        enum{水量（0），水费（1）}，

购水量（费）值  long64（单位：m3/元， 换算：-4），

报警门限值      long64（单位：m3/元，换算：-4），

跳闸门限值      long64（单位：m3/元，换算：-4）

购水控模式      enum{本地模式（0），远程模式（1）} 

}

	8151
	8
	购气控配置单元
	数值∷=structure

{

燃气表地址      TSA，

购气单号        double-long-unsigned，

追加/刷新标识   enum{追加（0），刷新（1）}，

购气类型        enum{气量（0），气费（1）}，

购气量（费）值  long64（单位：m3/元， 换算：-4），

报警门限值      long64（单位：m3/元，换算：-4），

跳闸门限值      long64（单位：m3/元，换算：-4）

购气控模式      enum{本地模式（0），远程模式（1）} 


续表
	
	
	
	}

	8152
	8
	购热控配置单元
	数值∷=structure

{

热量表地址      TSA，

购热单号        double-long-unsigned，

追加/刷新标识   enum{追加（0），刷新（1）}，

购热类型        enum{热量（0），热费（1）}，

购热量（费）值  long64（单位：J/元， 换算：-4），

报警门限值      long64（单位：J/元，换算：-4），

跳闸门限值      long64（单位：J/元，换算：-4）

购热控模式      enum{本地模式（0），远程模式（1）} 

}

	8153
	8
	步进阀控配置单元
	数值∷=structure

{

表地址      TSA，

步进阀值    unsigned

}


4.4.7   状态字

1   水表运行状态字
——水表运行状态字1定义见图4.4.7-1。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	脉冲计数异常（0-正常，1-异常）
	直读异常

（0正常/1异常）
	温度传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	流量传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	   压力传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-1　水表运行状态字1

——水表运行状态字2定义见图4.4.7-2。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	电池5欠压（0-正常，1-异常）
	电池4欠压（0-正常，1-异常）
	电池3欠压（0-正常，1-异常）
	电池2欠压（0-正常，1-异常）
	电池1欠压（0-正常，1-异常）
	时钟电池

（0正常/1欠压）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-2　水表运行状态字2

——水表运行状态字3定义见图4.4.7-3。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	保留
	保留
	强磁检测

（0正常/1攻击）
	无线模块

（0正常/1异常）
	数据校验

（0正常/1异常）
	存储器状态（0正常/1异常）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-3　水表运行状态字3

——水表运行状态字4定义见图4.4.7-4。
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	预警关阀（（删除））
（0-无效，1-有效）
	阀门故障

（0正常/1异常）
	阀门控制模式（删除）
00正常，01强开，10强关保留
	阀门状态

00-异常,01-阀开，10-阀闭， 11-授权开，但阀闭



	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-4　水表运行状态字4

2   燃气表运行状态字
——燃气表运行状态字1定义见图4.4.7-5。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	脉冲计数异常（0-正常，1-异常）
	直读异常

（0正常/1异常）
	温度传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	流量传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	   压力传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-5　燃气表运行状态字1

——燃气表运行状态字2定义见图4.4.7-6。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	电池5欠压
（0-正常，1-异常）
	电池4欠压
（0-正常，1-异常）
	电池3欠压
（0-正常，1-异常）
	电池2欠压
（0-正常，1-异常）
	电池1欠压
（0-正常，1-异常）
	时钟电池

（0正常/1欠压）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-6　燃气表运行状态字2

——燃气表运行状态字3定义见图4.4.7-7。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	保留
	保留
	强磁检测

（0正常/1攻击）
	无线模块

（0正常/1异常）
	数据校验

（0正常/1异常）
	存储器状态（0正常/1异常）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-7　燃气表运行状态字3

——燃气表运行状态字4定义见图4.4.7-8。
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	预警关阀
（0-无效，1-有效）
	阀门故障

（0正常/1异常）
	阀门控制模式
00正常，01强开，10强关
	阀门状态

00-异常,01-阀开，10-阀闭， 11-授权开，但阀闭



	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-8　燃气表运行状态字4

3   热量表运行状态字

——热量表运行状态字1定义见图4.4.7-9。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	温控器状态

（0正常/1异常）
	温度传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	流量传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线）
	压力传感器状态

（00正常/01超上限）
10超下限 11 断线） 

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	 保留
	保留
	保留


图4.4.7-9　热量表运行状态字1

——热量表运行状态字2定义见图4.4.7-10。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	电池5欠压
（0-正常，1-异常）
	电池4欠压
（0-正常，1-异常）
	电池3欠压
（0-正常，1-异常）
	电池2欠压
（0-正常，1-异常）
	电池1欠压
（0-正常，1-异常）
	时钟电池

（0正常/1欠压）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-10　热量表运行状态字2

——热量表运行状态字3定义见图4.4.7-11。

	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	保留
	保留
	强磁检测

（0正常/1攻击）
	无线模块

（0正常/1异常）
	数据校验

（0正常/1异常）
	存储器状态（0正常/1异常）

	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-11　热量表运行状态字3

——热量表运行状态字4定义见图4.4.7-12
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	保留
	保留
	预警关阀
（0-无效，1-有效）
	阀门故障

（0正常/1异常）
	阀门控制模式
00正常，01强开，10强关
	阀门状态

00-异常,01-阀开，10-阀闭， 11-授权开，但阀闭



	D15
	D14
	D13
	D12
	D11
	D10
	D9
	D8

	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留
	保留


图4.4.7-12　热量表运行状态字4

附录A（规范性附录）数据格式说明

A.1　 数据格式01
格式定义见表A.1：

表A.1数据格式01定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	秒
	BCD码十位
	BCD码个位

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位

	星期-月
	星期

BCD码个位
	月

BCD码十位
	月

BCD码个位

	年
	BCD码十位
	BCD码个位


星期定义如下：D5～D7编码表示0～7，0：无效，1～7依次表示星期一至星期日。

A.2　 数据格式02

格式定义见表A.2：

表A.2数据格式02定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	G3
	G2
	G1
	S
	BCD码百位


G1、G2、G3定义见表A.3：

表A.3 G1、G2、G3定义

	G3
	G2
	G0
	含义

	0
	0
	0
	104

	0
	0
	1
	103

	0
	1
	0
	102

	0
	1
	1
	101

	1
	0
	0
	100

	1
	0
	1
	10-1

	1
	1
	0
	10-2

	1
	1
	1
	10-3


S的定义：S=0，表示数据为正值，S=1，表示数据为负值，以下含义相同。

A.3　 数据格式03

格式定义见表A.4：

表A.4数据格式03定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE3
	BCD码十万位
	BCD码万位

	BYTE4
	0
	G
	0
	S
	BCD码百万位


G的定义：G=0，表示单位为kWh、厘；G=1，表示单位为MWh、元。

A.4　 数据格式04

格式定义见表A.5：

表A.5数据格式04定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	S0
	BCD码十位（0-7）
	BCD码个位


S0定义：S0=0，表示上浮；S0=1，表示下浮。

A.5　 数据格式05

格式定义见表A.6：

表A.6数据格式05定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码个位
	BCD码十分位

	BYTE2
	S
	BCD码百位
	BCD码十位


A.6　 数据格式06

格式定义见表A.7：

表A.7数据格式06定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD十分位
	BCD百分位

	BYTE2
	S
	BCD十位
	BCD个位


A.7　 数据格式07

格式定义见表A.8：

表A.8数据格式07定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD个位
	BCD十分位

	BYTE2
	BCD百位
	BCD十位


A.8　 数据格式08

格式定义见表A.9：

表A.9数据格式08定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位


A.9　 数据格式09

格式定义见表A.10：

表A.10数据格式09定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	S
	BCD码十位
	BCD码个位


A.10　 数据格式10

格式定义见表A.11：

表A.11数据格式10定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE3
	BCD码十万位
	BCD码万位


A.11　 数据格式11

格式定义见表A.12：

表A.12数据格式11定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE2
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE3
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE4
	BCD码十万位
	BCD码万位


A.12　 数据格式12

格式定义见表A.13：

表A.13数据格式12定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE3
	BCD码十万位
	BCD码万位

	BYTE4
	BCD码千万位
	BCD码百万位

	BYTE5
	BCD码十亿位
	BCD码亿位

	BYTE6
	BCD码千亿位
	BCD码百亿位


A.13　 数据格式13

格式定义见表A.14：

表A.14数据格式13定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE4
	BCD码千位
	BCD码百位


A.14　 数据格式14

格式定义见表A.15：

表A.15数据格式14定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE4
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE5
	BCD码十万位
	BCD码万位


A.15　 数据格式15

格式定义见表A.16：

表A.16数据格式15定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位

	月
	BCD码十位
	BCD码个位

	年
	BCD码十位
	BCD码个位


A.16　 数据格式16

格式定义见表A.17：

表A.17数据格式16定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	秒
	BCD码十位
	BCD码个位

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位


A.17　 数据格式17

格式定义见表A.18：

表A.18数据格式17定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位

	月
	BCD码十位
	BCD码个位


A.18　 数据格式18

格式定义见表A.19：

表A.19数据格式18定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位


A.19　 数据格式19

格式定义见表A.20：

表A.20数据格式19定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	时
	BCD码十位
	BCD码个位


A.20　 数据格式20

格式定义见表A.21：

表A.21数据格式20定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	日
	BCD码十位
	BCD码个位

	月
	BCD码十位
	BCD码个位

	年
	BCD码十位
	BCD码个位


A.21　 数据格式21

格式定义见表A.22：

表A.22数据格式21定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	月
	BCD码十位
	BCD码个位

	年
	BCD码十位
	BCD码个位


A.22　 数据格式22

格式定义见表A.23：

表A.23数据格式22定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码个位
	BCD码十分位


A.23　 数据格式23

格式定义见表A.24：

表A.24数据格式23定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	BCD码十位
	BCD码个位


A.24　 数据格式24

格式定义见表A.25：

表A.25数据格式24定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	时
	BCD码十位
	BCD码个位

	日
	BCD码十位
	BCD码个位


A.25　 数据格式25

格式定义见表A.26：

表A.26数据格式25定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码百分位
	BCD码千分位

	BYTE2
	BCD码个位
	BCD码十分位

	BYTE3
	S
	BCD码百位
	BCD码十位


A.26　 数据格式26

格式定义见表A.27：

表A.27数据格式26定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD百分位
	BCD千分位

	BYTE2
	BCD个位
	BCD十分位


A.27　 数据格式27

格式定义见表A.28：

表A.28数据格式27定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE3
	BCD码十万位
	BCD码万位

	BYTE4
	BCD码千万位
	BCD码百万位


A.28　 数据格式28

格式定义见表A.29：

表A.29数据格式28定义

	字节名称
	字节格式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	秒
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	
	BCD码十位
	BCD码个位

	分
	BCD码十位
	BCD码个位

	度
	BCD码十位
	BCD码个位

	
	F
	保留
	BCD码百位


F的定义：F=0，表示东经或北纬，F=1，表示西经或南纬。

A.29　 数据格式29

格式定义见表A.30：

表A.30数据格式29定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	单位代号

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE4
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE5
	BCD码十万位
	BCD码万位


单位代号定义如下表：

单位代号表

	单位
	代号
	单位
	代号

	Wh
	02H
	GJ×100
	13H

	kWh
	05H
	W
	14H

	MWh
	08H
	Kw
	17H

	MWh×100
	0AH
	MW
	1AH

	J
	01H
	L
	29H

	Kj
	0BH
	m3
	2CH

	MJ
	0EH
	L/h
	32H

	GJ
	11H
	m3/h
	35H


A.30　 数据格式30

格式定义见表A.31：

表A.31数据格式30定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	单位代号

	BYTE2
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE3
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE4
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE5
	BCD码千位
	BCD码百位


A.31　 数据格式31

格式定义见表A.32：

表A.32数据格式31定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE2
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE3
	BCD码千位
	BCD码百位


A.32　 数据格式32

格式定义见表A.33：

表A.33数据格式32定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	秒BCD码十位
	秒BCD码个位

	BYTE2
	分BCD码十位
	分BCD码个位

	BYTE3
	时BCD码十位
	时BCD码个位

	BYTE4
	日BCD码十位
	日BCD码个位

	BYTE5
	月BCD码十位
	月BCD码个位

	BYTE6
	年BCD码十位
	年BCD码个位

	BYTE7
	年BCD码千位
	年BCD码百位


A.33　 数据格式33

格式定义见表A.34：

表A.34数据格式33定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE2
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE3
	BCD码十万位
	BCD码万位

	BYTE4
	BCD码千万位
	BCD码百万位

	BYTE5
	BCD码十亿位
	BCD码亿位

	BYTE6
	BCD码千亿位
	BCD码百亿位

	BYTE7
	BCD码十万亿位
	BCD码万亿位


A.34　 数据格式34

格式定义见表A.35：

表A.35数据格式34定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE2
	BCD码十位
	BCD码个位


A.35　 数据格式35

格式定义见表A.36：

表A.36数据格式35定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	BCD码千分位
	BCD码万分位

	BYTE2
	BCD码十分位
	BCD码百分位

	BYTE3
	BCD码十位
	BCD码个位

	BYTE4
	BCD码千位
	BCD码百位

	BYTE5
	S
	BCD码十万位
	BCD码万位


A.36　 数据格式36
格式定义见表A.37：

表A.37数据格式36定义

	字节名称
	字  节  格  式

	
	D7
	D6
	D5
	D4
	D3
	D2
	D1
	D0

	BYTE1
	单位代号

	BYTE2
	BCD码个位
	BCD码十分位

	BYTE3
	BCD码百位
	BCD码十位

	BYTE4
	BCD码万位
	BCD码千位


本规程用词说明

1  为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下:

1) 表示很严格，非这样做不可的：

   正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2) 表示严格，在正常情况均应这样做的：

   正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”；

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

   正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应按······执行”或“应符合······的规定”。
引用标准名录

1  《信息交换用汉字编码字符集 基本集》 GB 2312－1980 

2  《信息技术 信息交换用汉字编码字符集 基本集的扩充》 GB 18030－2000

3  《中华人民共和国行政区划代码》 GB 2260-2007 

4  《远动设备及系统 第5部分 传输规约 第1篇 传输帧格式》 GB/T18657.1-2002 

5   《远动设备及系统 第5部分 传输规约 第3篇 应用数据的一般结构》 GB/T18657.3-2002 

6  《电能信息采集与管理系统 第1部分：总则》 DL/T 698.1－2009 

7  《电能信息采集与管理系统 第2部分：厂站技术规范》 DL/T 698.2－2010 

8  《电能信息采集与管理系统 第3-1部分：电能信息采集终端技术规范通用》          DL/T 698.31－2010 

9  《电能信息采集与管理系统 第3-2部分：电能信息采集终端技术规范 厂站采集终端特殊要求》 DL/T 698.32－2010 

10 《电能信息采集与管理系统第3-5部分：电能信息采集终端技术规范 低压集中抄表终端特殊要求 》 DL/T 698.35－2010

11 《电能信息采集与管理系统 第4-1部分：通信协议—主站与电能信息采集终端通信》   DL/T 698.41－2010 

12 《户用计量仪表数据传输技术条件》 CJ/T 188－2004

13 《多功能电能表通信规约》 DL/T 645  

14 《住宅远传抄表系统》 JG/T 162-2016  

15 《电、水、气、热能源计量管理系统 第1部分：总则》 T／CEC 122.1—2016　

16 《电、水、气、热能源计量管理系统　第3-1部分：集中器技术规范》                     T／CEC 122.31—2016　

17  《电、水、气、热能源计量管理系统  第3-2部分：转换器技术规范》

T／CEC 122.32—2016　

18  《电、水、气、热能源计量管理系统　第4-1部分：主站远程通信协议》

T／CEC 122.41—2016

山东省工程建设标准

“多表合一”采集数据传输标准

DB37/T    XXXX—2017

条 文 说 明

编写说明
  为了便于在我省从事多表合一信息采集工作的相关人员正确理解和执行本标准，编写组按照章、节、条顺序编制了本标准的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明。但是本条文说明不具备与标准正文同等的效力，仅供使用者作为理解和把握本标准的参考。
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3  远程通信协议
3.1  帧结构

本节均引用自《电力用户用电信息采集系统通信协议 第1部分：主站与采集终端通信协议》Q/GDW 1376.1-2013。

3.1.3  本条规定了远程通信协议中传输数据帧的基本格式，对帧内容进行了详细的说明。包含了帧格式定义、传输规则、链路层结构、控制域内容、传输方向、启动标志位、帧计数位、请求访问位、帧计数位有效位、功能码、地址域、行政区划码、终端地址、主站地址和组地址标志、帧校验和、帧序列域、首帧标志和末帧标志、请求确认位、启动帧序号、帧序列域变化规则、数据单元标志、数据单元、附加信息域。
3.1.4  本条说明了链路传输相关内容，针对传输服务类别、非平衡传输过程、平衡传输过程进行描述。
3.1.5  本条数据帧的物理层接口进行了解释，分别包含短信传输接口、TCP和UDP传输接口、串行通信传输接口、红外通信传输接口。
3.2  报文应用及数据结构
3.2.1、3.2.3  本条规定了“多表合一”采集数据传输中，针对设置参数、查询参数的新增数据项规定了详细数据结构。
设置和查询参数包含了：终端外部数据采集模式、终端信道配置、条件触发任务方案配置、定时任务方案配置、具体任务配置、任务主动上报配置、下行本地模块通信信道工作模式配置、透明任务执行和主动上报控制、本地通信模块通信协议切换、水气热表相关参数、水气热表档案配置、水气热表异常判别阈值设定、水气热表测量点基本参数、购水/气/热量(费)控参数、电控阀门相关参数、电控阀门档案配置。
3.2.2  本条规定了“多表合一”采集数据传输中，针对控制命令的新增数据项规定了详细数据结构，包括了控制投入与解除、步进阀控制、从节点注册相关内容等。
控制命令包含了：任务数据请求批量上报启动、启动广播任务、从节点主动注册任务配置、取消从节点主动注册、步进阀控制、购水/气/热控投入、购水/气/热控解除。
3.2.4  本条规定了“多表合一”采集数据传输中，针对请求任务数据的新增数据项规定了详细数据结构，包括任务配置等数据。
请求任务数据参数包含了：请求定时上报1/2类数据任务、任务数据请求、定时任务执行情况请求、广播任务配置查询、广播任务执行情况请求、从节点主动注册任务配置请求、主动注册任务执行情况请求、从节点主动上报事件内容、任务方案配置概要查询、具体任务配置信息校验信息查询、本地通信模块通信信道信息。
3.2.5  本条规定了“多表合一”采集数据传输中，针对请求1类数据的新增数据项规定了详细数据结构，包括水热气表的实时数据。
请求1类数据项包含了：水表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间、水表运行状态字及其变位标志、水表当前流速与压力、水表当前正向总累积流量示值、水表购水信息、水表阶梯计价信息、水表状态信息、燃气表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间、燃气表运行状态字及其变位标志、燃气表当前流速、压力、温度、燃气表当前正向总累积流量示值、燃气表当前反向总累积流量示值、燃气表购气信息、燃气表阶梯计价信息、燃气表状态信息、热量表日历时钟、编程次数及其最近一次操作时间、热量表运行状态字及其变位标志、热量表当前累积热量示值、热量表对应的室内温度示值、热量表状态信息、步进阀状态信息。
3.2.6  本条规定了“多表合一”采集数据传输中，针对请求2类数据的新增数据项规定了详细数据结构，包括水热气表的历史数据。
请求2类数据项包含了：水表正向累积流量示值曲线、水表管道压力曲线、水表日冻结正向累积流量示值、水表月冻结正向累积流量示值、燃气表正向累积流量示值曲线、燃气表反向累积流量示值曲线、燃气表管道压力曲线、燃气表管道温度曲线、燃气表日冻结正向累积流量示值、燃气表日冻结反向累积流量示值、燃气表月冻结正向累积流量示值、燃气表月冻结反向累积流量示值、热量表日冻结热量示值、热量表月冻结热量示值、热量表对应的室内温度日冻结示值、热量表对应的室内温度月冻结示值。
3.2.7  本条规定了“多表合一”采集数据传输中，针对请求3类数据的新增数据项规定了详细数据结构，包括水气热表告警事件进行记录。
请求三类数据项包含了：水/气/热表故障信息、水/气表用户安全报警记录、水/气表阀控事件报警记录。
3.2.8  本条对上述7条中使用的数据格式进行声明，包括水/气/热表实时数据单元格式、水/气/热表日冻结抄表数据格式、压力流速数据单元格式、单位代号表、版本号格式和其他常规通用数据单元格式。
4  基于面向对象的远程通信协议
4.1  通信架构
本节均引用自《电力用户用电信息采集系统通信协议 第1部分：主站与采集终端通信协议》Q/GDW 1376.1-2013。
4.1.1  本条定义了面向对象通信协议的信息交换模型。
4.1.2  本条定义了面向应用连接的数据交换协议。
4.1.3  本条定义了请求/响应类型数据交换。
4.1.4  本条定义了通知/确认类型数据交换。
4.1.5  本条阐述了面向对象的服务器模型，物理设备由若干逻辑设备构成，每个逻辑设备由若干可访问的接口类对象构成，包括一个预先建立的应用连接对象（简称预连接对象）、若干个应用连接对象、若干个其他接口类对象。
4.2  数据链路层

本节均引用自《电力用户用电信息采集系统通信协议 第1部分：主站与采集终端通信协议》Q/GDW 1376.1-2013。
4.2.1  本条规定了远程通信协议中传输数据帧的基本格式，对帧内容进行了详细的说明。包含了帧格式定义、长度域、控制域、地址域、帧头校验、链路用户数据、帧校验。
4.2.2  本条规定了面向对象通信协议的字节格式。
4.2.3  本条规定了面向对象通信协议的传输规则，包含了字节规则和分帧规则。
4.4  接口类与对象标识
本节4.4.1-4.4.3均引用自《多功能电能表通信规约》 DL/T 645。
4.4.1  本条定义了面向对象中的接口类、对象，并要求遵循本节定义的终端、支撑工具和其它系统元件能够采用互操作的方式相互通信。
4.4.2  本条定义了接口类的表示方法。
4.4.3  本条定义了接口类的内容。接口类包括：数据变量接口类、事件对象接口类、参数变量接口类、设备管理接口类。
4.4.4  本条定义了面向对象的对象标识。并分别定义了变量类对象、事件类对象、参变量对象、控制类对象的具体对象内容。
4.4.5  本条声明了接口类的管理方式。其中接口类的标志码应为1-255；接口类不被修订，有新的需求则新增接口类；接口类新增需要存档；不再使用的接口类也不会被撤销。
4.4.6  本条定义了“多表合一”采集数据传输协议在基于面向对象的远程通信协议下的扩展，规定了变量类、事件类、参变量类、控制类的 对象标识。
变量类对象定义了：日历时钟、电池工作时间、水表运行状态字及变位标志、水表当前瞬时流速、水压、水表购水信息、水表阶梯计价信息、燃气表运行状态字及变位标志、燃气表当前瞬时流速、气压、气温、累计反向气流量、燃气表购气信息、燃气表阶梯计价信息 、热量表运行状态字及变位标志、累计冷量、热量表当前瞬时流速、进水温度、回水温度、热量表水压、室内温度、热量表购热信息、热量表阶梯计价信息 、步进阀状态信息。
事件类对象定义了：水表故障信息、燃气表故障信息、热量表故障信息、水表用户安全报警记录、燃气表用户安全报警记录、水表阀控事件报警记录、燃气表阀控事件报警记录、水表故障信息单元、燃气表故障信息单元、热量表故障信息单元、水表用户安全报警记录信息单元、燃气表用户安全报警记录信息单元、水表阀控事件报警信息单元、燃气表阀控事件报警信息单元。
参变量类对象定义了：水表基本参数列表、燃气表基本参数列表、热量表基本参数列表、水表基本参数配置单元、燃气表基本参数配置单元、热量表基本参数配置单元。
控制类对象定义了：购水控配置单元、购气控配置单元、购热控配置单元、步进阀控配置单元。
4.4.7  本条定义了水表、气表、热表的运行状态字。
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